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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét
drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowangejestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica realizacji rob6t na drogach
krajowych. Zaleca giwykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepmujymagania ogoélne, wspoélne dla roboét ghpgh pozostalymi szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczegélnych soentéw rob6t drogowych i mostowych. W przypadkiako ogélnych specyfikacji
technicznych dla danego asortymentu rob6t, ustakdotyca rowniez dla SST sporgizanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione parej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catG¢ techniczno-aytkows (droga) albo jego g%¢ stanowica
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus ziemny, qzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugos¢ mostu - odlegle® miedzy zewrgtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsya#s - odlegtagé w swietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douleh postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi uradzeniami
technicznymi zwgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moritawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdormachu pojazdéw obstugigych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do ugciai po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronap#trzony pieagia organu wydajcego, wydany zgodnie z obaujacymi
przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsty do notowania zdarae okoliczngci zachodzcych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odfiorobét, przekazywania poleceinnej korespondencji technicznej pauizy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawgi projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahymontraktowych (wyznaczona przez Zamawgego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzaosowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cg¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wypbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apasiziehcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach mostowych, tecazustrdj niogcy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym elucutazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtmbnami, stiacy do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badaeyzaakceptowane przez Zamawiago, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich
bada i préb zwizanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektovy i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdr dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.
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1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgych do przejmowania i rozktadania open od ruchu na podi@ gruntowe i

zapewniajcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwacieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferypam

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwy scieralrg a podbudow, zapewnigjca lepsze rozlenie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sfaa do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shizaca do przenoszenia obzéh od ruchu na podie. Podbudowa mie sktada sic z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnesépodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej lub dwoch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaséz podbudowy spetniaga, obok funkciji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przediaiziem
wody, mrozu i przenikaniem ggtek podiga. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldwnydaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkanattalzia mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu uniefivaienia przenikania czstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchuiadej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedagtaj st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu meegego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuneldka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowasdpbwiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchligartego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é- zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesk przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasetes przeznaczony do umieszczania w nim drogi 4zaviych z nj urzadzen oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy meréwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chrongcych ludzi isSrodowisko
przed ucizliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - a%¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazbw, umieszczenia wdzeh organizacji i bezpiecastwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, gica jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podtare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paalttezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu unalwienia przegcia
ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie lnyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagitazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotycze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczgdada autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagzania drogowego lub catkowita modernizacja/przelsd(zmiana
parametréow geometrycznych trasy w planie i przekpmidhznym) istniejcego padczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szigkinowek zwierat dziko
zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemértdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykitad dolina,
bagno, rzeka, szlakgdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagogvutrudnienie w realizacji zadania budowlanegqmagkiad droga, kolej, rurogy, kanat,
ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa ¢s¢dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozéviktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, sfrzya,
komoér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroka¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegganiedzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi poditaej, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyja ustroju niogcego.

1.4.40. Szerokd¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu oraz szergkahodnikéw
mierzona wswietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictsdiaprzedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udgghiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgaignione w kontrakcie jako
tworzace czs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inmg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwechu pieszego.
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1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wzigcia budowlanego, stanoyga odebrg catai¢ konstrukeyjm lub technologiczg, zdolry do
samodzielnego petnienia funkcji techniczngaltowych. Zadanie m polegé na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizacj/
przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynnii na terenie budowy, metodyyie przy
budowie oraz za ich zgodftoz dokumentagjprojektovs, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aMykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracymylokalizacf i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dzienniéldwy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kietypSST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziasdda@a ochrog przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili edbiostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaasitworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazemdanym w szczego6towych warunkach
umowy, uwzgtdniajagcym podziat na dokumentggprojektows:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentagj wykonawca (techniczm)
i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kadykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodné¢ rob6t z dokumentacp projektowsa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdaleumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera/Kierownika projektu stanowi
cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nichgsobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dimlentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w
~Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdélnych wakath umowy”).

Wykonawca nie mize wykorzystywa bteddw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu wiminatychmiast
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fhie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatalzgodne z dokumentacprojektovy i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartei docelowe, od ktorych dopuszczalneosichylenia w
ramach okréonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli muszwykazywa zgodnaéé z okreflonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektowg lub SST i wplynie to na niezadowaleg
jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaaspione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoa@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,pruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymsthiejcych obiektow (jezdnigiciezki rowerowe, cigi
piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdrzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji kontraktuzalo zakaéczenia i
odbioru ostatecznego robo6t.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gadniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieceobo6t w okresie trwania budowy. W zalesci od
potrzeb i posipu rob6t projekt organizacji ruchu powinienctna bigaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymagalkrazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczypstaiuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgje
takie jak: zapory$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewguay ten spos6b bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciowv dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jesnteodzowne ze wzgtiow
bezpieczastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez Agniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogaziem w sposéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscachicigeh okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych trec¢
bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cer kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaw@alizacji kontraktuzado zakdczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie utrzymywaé tymczasowe utgizenia zabezpieczaje, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inoeki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody spotfecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.
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Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone djazriéw i maszyn pracagych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w spos6b uzgodniony zynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscachicigeh okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé¢
bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty
okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cer kontraktovy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniesio przepiséw i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i wokot
terenu budowy orazebzie unik& uszkodz# lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynjiaych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn p@aygh w nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagéa bedzie miat szczegéiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopévégalojazdowych,

2) srodki ostranoici | zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnychapyt lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséweampyasprzt przeciwpaarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miefpeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne s sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgs¢m oso6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t afivaez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatéw wywotujcych szkodliwe promieniowanie azgéniu wickszym od dopuszczalnego, oilionego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowexyte do rob6t bdg mialy aprobag techniczg wydary przez uprawniopjednostk, jednoznacznie
okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaczeniu robot ich szkodlivéd zanika (np. materialy pylaste)
mog by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zédi wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzyma zgod; na wycie tych materiatdw od wiaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato jakiekolwiek
zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz uzyska
od odpowiednich wiadzgolacych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wideiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzey®minstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego rodzaju robét, ktre majy¢
wykonane w zakresie przedenia instalacji i ursdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadénizyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne
0 zamiarze rozpogzia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomiytniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orgzdtie z nimi wspotpracowat dostarcgzajwvszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadéza wszelkie spowodowane przez jego dziatania uizzktia instalacji na powierzchni ziemi i sizer podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaapcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposob powodigy
minimalne niedogodriai dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej wasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palzy Wykonaweg a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczicych korzystania z wtaskai i drog wewrtrznych. Jednale, ani Irgynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kydzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nieda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicazenaciskéw osi na drogach publicznych przy transparateriatow i
wyposaenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelidetedne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu
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nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnychkazdym takim przewozie dulzie powiadamiat liyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg
nadmierne obagzenie osiowe niedua dopuszczone nawviezo ukaiczony fragment budowy w olfsie terenu budowy i Wykonawcgdivie
odpowiadat za napraywszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmpieleceniami Iiyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedbie przestrzegaprzepisow dotycreych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach egliecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetni@ych odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedni odziez dla ochrony
zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie ofdazzdpewnienia bezpiearstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymaakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie is
uwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochror robét i za wszelkie materialy i uradzenia wywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakéczenia robot przez Ineyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowérmo by prowadzone w taki sposéb, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowaleym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie tyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie eido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez whadze centralne i miejscowe iome przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktore gw jakikolwiek sposoéb zwizane z wykonywanymi robotami éthzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaktanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idglzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkieymaga prawnych
odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgtti, materiatéw lub urdzer uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem robét i w sposobagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzeuistawiajc kopie zezwolg i
inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstwania, obeaizenia i wydatki wynikte z lub zvgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowanosé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagp&ankretne normy i przepisy, ktére spethiaag materialy, spra i inne towary
oraz wykonane i zbadane robotydb obowizywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionvegtania powotanych norm i przepiséw
o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono infd&eprzypadku gdy powotane normy i przepigypsistwowe lub odnosgsig do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewp&jéwny lub wyszy poziom wykonania nipowotane normy
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisego zatwierdzenia przezzymiera/Kierownika projektu. Riéice pom¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami mylsy¢ doktadnie opisane przez Wykonaw@rzediaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozosta&bo znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowyds uwazane za whasnigé Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecké Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamavaeym i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysékdwoty, o ktog nalezy
zwigkszy¢ cere kontraktovg.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymargistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczongiohrob6t, Wykonawca
przedstawi laynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgegotowe informacje dotygee proponowanegaédia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réarodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddita nie oznacza automatycznie,wszelkie materialy z danegmdta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonagmita w sposéb egty
spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.
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2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuald wiacicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatowzzédet miejscowych
wiaczapc w tozrédia wskazane przez Zamawieggo i jest zobowzany dostarczylnzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty
przed rozpoagziem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi synierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacj zawierajca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnamit
paistwowej i samorzowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziatoza spetnienie wymagalosciowych i jakdciowych materiatéw pochodeych zezrodet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddbywoateriatow, dzierawy i inne jakie okzg sic potrzebne w zwizku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zt# z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskanidematléw miejscowych &g formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwgonczeniu robo6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@werenie budowy lub z innych miejsc wskazanyatokumentach umowyebla
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad edpdnio do wymag&umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie édzie prowada zadnych wykopow w olsbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéheigne w dokumentach
umowy, chybaze uzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obg@njacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu wskazanym
przez Irkyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych rob6tzrie dla
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiakbstanie odpowiednio przewastiowany (skorygowany) przezigpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wiasne ryzyko, ligzsi
Z jego hieprzyjciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatdw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiglojazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@nych robotach,
Wykonawca powiadomi ttyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naign 3 tygodnie przedayciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iadgmaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie me by¢ p&niej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane naéyedo czasu gdydda one uyte do rob6t, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swigkas¢ | wkasciwosci i byly dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aatzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez Wykonawzaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materialtow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia agadi
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&kiemiatéw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci. Wyniki tych kontroli
beda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow pod wzeliem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekaojvytworni, musz by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw wsiezarzeprowadzania
inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji rob6t,
c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bade tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu rieojg
wykonywanych rob6t. Spet uzywany do robét powinien lgyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgtdem typow i ilaci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie oxgji robot, zaakceptowanym przezyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalé w wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistikrgmi w dokumentaciji projektowe;j,
SST i wskazaniach #yniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wiasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie i gotoyed do pracy.
Powinien by zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych dopuszczenie sgtm do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienid& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidejozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Irzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyborryska jego akceptacprzed ayciem sprztu. Wybrany spra, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie nie by p&zniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny, urazenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtanzez Irkyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone dodtob

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakdé wykonywanych
robét i wiasciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach lzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidziem umowvy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdglgospetnid wymagania dotyczce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw néidnnych parametréw technicznyc$rodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magby¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczeni&agzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralgodnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizaciji raipfacowanym przez
Wykonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogsomywania rob6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczemiplanie i wyznaczenie wysala wszystkich elementéw rob6t zgodnie z
wymiarami i rednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipémie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgansunéte przez Wykonawena wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy sraipiprzez layniera/ Kierownika
projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokarzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonaway o
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdvét keda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektiowe SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bad#& materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywsae na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny lywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera/Kierownika
projektu, pod gréba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfpdumiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowrany opracowdi przedstawd do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu program zapewnieniaogadc. W
programie zapewnienia jakm Wykonawca powinien okgé ¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t,ztneosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantagy wykonanie robét zgodnie z dokumentaujojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaka powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmy opisupca:

- organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaewib6t,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6inych elementéw robdét,

— system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jald wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca

zamierza zleci prowadzenie baad,

— sposob oraz forgpngromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrsi@rujicych, a take
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesi@riologicznym, proponowany sposob i ferpnzekazywania tych
informaciji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisujca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ugdzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania
i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposoéb i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i cestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanigdea, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzamészanek i wykonywania poszczeg6lnych elementist;

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci rob6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakas¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakgci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni syskemitroli,
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wiaczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mée zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowaltayj.

Wykonawca bdzie przeprowadZgpomiary i badania materialtdw oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumaeinprojektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéh czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, giyzostaly
one tam okréone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlfrest konieczny, aby zapewwykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglalymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnigciach dotyczcych
urzadzen laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutebod badawczych. deli niedocagniccia te lzda tak powane,ze
mog wptyna¢ ujemnie na wyniki badg Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatéw i dépiye do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych
materiatow.

Wszystkie koszty zvgzane z organizowaniem i prowadzeniem atiateriatbw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prédygdstych na zasadzige wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mply¢ z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Prébki
dostarczone przez Wykonagvdo badé wykonywanych przez ltyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przeziyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadrwie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére laudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostamzez \Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstewek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywanZaiagcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarets przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adkp, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stoséwarna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeeate przez liayniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu iineénie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajaklykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptaciji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami bada jak najszybciej, nie paiej
jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaion

Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez l#yniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania maténiedv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceateriatdw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagqz Wykonawe, poprzez midzy innymi
swoje badania,dulzie ocenié zgodnd¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstamiaikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikow
bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatéw i prowad&ibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj kosztzéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to taynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach
przy ocenie zgodrigi materiatéw i robét z dokumentagprojektovs i SST. Mae réwnie: zlecié, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych batlaiezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kpgmowtornych lub dodatkowych batla
pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedmdwa wykazujcy, ze zapewniono zgod§dz kryteriami technicznymi okéeonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz tawych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normg lub
— aprobad techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslong w
pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatoéw, dla ktérych ww. dokumentysymagane przez SST, #dm partia dostarczona do robgtibie posiadate
dokumenty, okrédajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezgby poparte wynikami bafla
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badieds dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaych wymaga beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnjovaazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do fea okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnpa prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obaujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu bezpieggiva ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasaap podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska showego. Zapisy &g czytelne, dokonane trwatechnilg, w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgé®rtla oznaczone kolejnym numeremgzainika i opatrzone dai podpisem
Wykonawcy i Iryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy;,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienieojak i harmonograméw robot,

— terminy rozpocgcia i zakd@iczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyngyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zarzdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik&ych i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperattpowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym wazkvi z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslabprzedtaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do

ustosunkowania gi

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub zagciem

stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant nie jest jednak stepn

umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleée\ykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pgst kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych
robét przeprowadzagiv sposob aigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do kski obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@ materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki bada Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jak@ci. Dokumenty te stanowizahczniki
do odbioru robét. Winny kiyudos¢pnione na kade zyczenie Iryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) npstjace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawty cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustaie
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢&xla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugpjeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzigmawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla layniera/Kierownika projektu i przedstawiane do eyl nazyczenie
Zamawiajcego.

6.9 Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakaéczeniu prac Wykonawca zobawbny jest do opracowania geodezyjnej dokumentacjivygonawczej. Inwentaryzagj
powykonawcz nalery dostarczy Inwestorowi przy odbiorze keowym wraz ze zaktualizowanym podkladem mapowynfauiuh whasciwego
osrodka geodezyjnego o przgju materialdw do zasobu.

Wykonanie inwentaryzacji powykeraej sporzdzonej w postaci mapy elektronicznej.
Dokumentacja przekazana do Starostwa Powiatowe8aaiborzu w formie elektronicznej mapy powinna pikiem w formacie DXF lub DWG w
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uktadzie geodezyjnym 65 lub w ukladzie lokalnymrifiat naléy uzgodnt z Inwestorem na etapie wykonywania dokumentaajiyh@nawczej).
Warstwy powinny b jednoznacznie opisane wg odpowiedniej kategodiizgod Inwestora dopuszczagsnny opis oraz ilé¢ warstw).

Lp. | Nazwa warstwy Obiekty w warstwie Typ

1. bud budynki wielobok

2. |co cieptocigi linia

3. drog drogi linia

4. | jezd jezdnia wielobok

5. | chod chodniki wielobok

6. | wjazd wjazdy wielobok

7. | ziel zieleice wielobok

8. en energia elektryczna linia

9. [gaz gaz linia

10. | kan d kanalizacja deszczowa linia

11. | kan_s kanalizacja sanitarna linia

12. [ wod wodochgi linia

13. | tele telekomunikacja linia

14. | os osnowa punkty

15. | pi pikiety punkty

16. | siat siatka wielobok

17. | osw o$wietlenie wielobok

18. | wpu wpusty deszczowe wielobok

19. [ uzb i uzbrojenie inne linia

20. [ wys Wysokaié punkty

21. | teren teren linia
Uwaga:

. warstwa kanalizacja deszczowa powinna zawiekgy gtéwny i przykanaliki,

. warstwa drogi powinna zawigr&rawezniki (linia), krawedz jezdni (linia), krawdz chodnika (linia), krawdz pobocza (linia),
. warstwa teren powinna zawiérskarpy (linia), rowy (linia), ptoty (linia), schgdlinia), mury oporowe (linia),

. warstwa inne powinna zawi€raszystkie obiekty ktorych nie nina sklasyfikowé do wczéniej wymienionych warstw.
Ptyta CD powinna zawieésadres wykonawcy, telefon kontaktowy, temat zadadat oddania dokumentacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektov i SST, w jednostkach ustalonych
w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaigniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanyahot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmieem.

Wyniki obmiaru ledg wpisane do ksizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zviealn
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okrdonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatéw

Dlugosci i odlegtaici pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;j.

Jeli SST wiaciwe dla danych rob6t nie wymagdggo inaczej, oliosci beda wyliczone w n jako diugéé pomnaona przezredni
przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢lda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@sir.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohgltzaakceptowane przezzmiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub sper wymagag bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne$wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedg@ziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakee w przypadku wyspowania
diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadza;girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obtizzbeda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.
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Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaetie ksazki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mbygé dolaczone w formie oddzielnego aanika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikarych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.

Odbiér robét zanikarych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania og6lnego pgsti rob6t.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcieyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ltynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwieaajgcych komplet wynikow
bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawnia konfrontacji z dokumentacprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego rob6t dokonuje sivg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokoiuignier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzegstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidlio jakasci | wartasci.

Calkowite zakéczenie rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvawpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem n&mie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtpd dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika
projektu zakéczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznacponez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jakaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikdw badla pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania rob6t z dokumentagrojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoipa eealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i
ulegapcych zakryciu, zwltaszcza w zakresie wykonania refzéipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeavych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czysoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegéinych asortymentaebnacznie odbiega od
wymaganej dokumentagcprojektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszom wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégo robot jest protokdt odbioru ostatecznegotrepdradzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohoany przygotowéanastpujace dokumenty:
dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentéw umowy i ew. uzupetniag lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i kgizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatlow zgodnie z SST i ew. PZJ,
opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towszzgych (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robétdsteielom urzdze,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego njdabgotowe do odbioru ostatecznego,

Nogoh,rwbdpE
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komisja w porozumieniu z Wykonawevyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kzda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaeg&gjo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzujpagtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanytidtrawizanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydaizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekawzgtdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior
ostateczny rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednostk obmiarows ustalor dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadptave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonayww danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji koggowej lgdzie uwzgtdniac wszystkie czynnéi, wymagania i badania skladeg
si¢ ha jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robgtlp obejmowa:
— robocizre bezpgrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymisyeewentualnych ubytkéw i transportu na terendwgl
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyszymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagtdo wymagé warunkéw umowy i wymagaogoéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestkarunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizagihu obejmuje:

ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z iejeorganizacii ruchu,
optaty/dziepawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowsi drenau,
tymczasowprzebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizawghu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
utrzymanie ptynnigi ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pieregan

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowldbe (. Nr 89, poz. 414 z paiejszymi zmianami).

2. Zarzydzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&01 r. w sprawie dziennika budowy, montarozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz.
U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publitzi(Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysolkiciowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wységiowych.
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1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowangejestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica realizacji rob6t na drogach
krajowych. Zaleca giwykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wszystkimi czyndoiami umaliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdr®gowej oraz potzenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysaod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkavego punktow gtdwnych osi trasy i punktow wiyséziowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wa@zenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysésiowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrisheprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w spokdtviajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzegEnaczenia osi obiektu i punktow wysdkimwych, zastabilizowanie ich w
sposob trwaty, ochranich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb igpivy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzesiez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoIne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o diugéi okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarsbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny ¢rfieednie; od 0,15 do
0,20 m idlugé¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istnigjcej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostaty.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” kt

3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naléy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe; i jejkiw wysokadciowych powinien gwarantowaizyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pexepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&go, \WWykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne
niezkedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny bwykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich blach wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych tragjub)
reperéw roboczych. Bély te powinny by usunite na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okg&tone w dokumentacji projektowej 2godne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomé o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nigvmno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych,
akceptowane przez gniera, zostaswykonane na koszt Zamawjaggo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznacza,e roboty dodatkowe w
takim przypadku obafa Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punfgrednie osi trasy musdy¢ zaopatrzone w oznaczenia oitagace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wz6r tych oznacpewinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania rob6t. dai znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawgapo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzggse
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zesiaa odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diaigtowej realizacji rob6t nakg do obowizkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyaiu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a ta& dowazane do punktéw pomocniczych, paaych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegggpomicdzy
punktami glbwnymi na odcinkach prostych niezeprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygdsd0 metréw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna &wpdpowiednio zmniejszona, zafde od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robét zezanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow tawamcych. Jako repery
robocze mona wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repesocze
nalezy zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattiudw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykajcy osiadanie,
zaakceptowany przezdpniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosugc niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperéw patwowych. Repery robocze powinnydyyposaone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajice wyrane i jednoznaczne olglenie nazwy reperu i jegogadnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektovy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zameega,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji fistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, choaej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej 00 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowej niezenioy¢ wicksze nk 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozgttedrég. Rzdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rgdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafauizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovgczaly Wykonawca robét zapt je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza grapimbo6t.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (glarie granicy
rob6t), zgodnie z dokumentagprojektovy oraz w miejscach wymaggyych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétrion miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopoéw naky stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalestosowd w
przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odlegteé migdzy palikami lub wiechami natg
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utinwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnydokumentagj
projektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zweanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgtiowych naley prowadzé wedtug ogéinych
zasad okrdonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@MWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestéda obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q\ymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréwdgzyjnych lub
protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonaweaegslktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tranktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrateprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i ewentualne odtworzenie.

Ptatndg¢ rob6t zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegiaui koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykomyav@rac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastyeji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowagmeaj GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysaktowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Eall N
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Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjnegsekaciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfBdGiK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjné@i 1983.

Noo

D-01.02.01 Usurgcie drzew i krzakow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikagjhtécznej (SST) swymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zgzanych z
usuniciem drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangejestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlsica realizacji rob6t na drogach
krajowych. Zaleca giwykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z usugciem drzew i krzakéw, wykonywanych
w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirmin)i podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania oglbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” kt

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robo6t zwizanych z usugtiem drzew i krzakéw naty stosowa:
- pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
- spycharki,
— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
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4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gadzie naley przewozt transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny dyransportowane w spos6b nie
powodugcy ich uszkodzé

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwizane z usugtiem drzew i krzakéw obejmajwyciccie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienid,pkarpiny i gaézi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatiiesdoaz ewentualne spalenie na miejscu pozastiapm wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w dokumentaciji gktmwe;j,
powinien by oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zaZane z usugtiem drzew i krzakéw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o widciwosciach materiatu ytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopoéw i tych wykopoéw, z ktérych griedt przeznaczony do wbudowania w nasypy, terégynaczycic z raslinnosci,
wykarczowa pnie i usuné¢ korzenie tak, aby zawasibczsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbashiavw nasypy nie przekraczata
2%.

W miejscach nasypo6w teren nafeoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gkbokasci do 60 cm poriej niwelety robot
ziemnych i linii skarp nasypu, z wakiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnos¢ istniegca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona daigma, powinna by przez Wykonawg zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Zeli roslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona pvgkonawe, to powinna by ona odtworzona
na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przpawigdnie wiadze.

5.3. Usunkcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdige sé w pasie robét ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem nasgpujacych przypadkéow:

a) w obebie nasypdw - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu znajduje sio najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powigai skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod hasypawinny by scicte nie wyej niz 10
cm ponad powierzchgiterenu. Powssze odsipstwo od ogélnej zasady, wymagmgj karczowania pni, nie ma zastosowanigelje
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu podspewe nasypu,

b) w obgkbie wyokmglenia skarpy wykopu przecinggego st z terenem. W tym przypadku pnie powinnyt Bgicte réwno z powierzchaiskarpy
albo ponzej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pmiaaley wypetni gruntem przydatnym do budowy nasypéw igag, zgodnie

z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Robognane”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopéw, nalgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemesiv nich wody.

Wykonawca ma obowkek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewadstawiajce warté¢ jako materiat aytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wéawosci w czasie rob6t.

Miode drzewa i inne idiny przewidziane do ponownego sadzenia powinn§ Wykopane z dig ostraznoscia, w sposéb ktéry nie
spowoduje trwatych uszkodizea nasfpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostadgi po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianyiriera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spitz, to sposob wykonania powinien odpowiada
zaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostaioi po przer6bce powinny bysunite przez Wykonawgz terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalaniestimnosci usungtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavoizek zadbé, aby odbyto si
ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpigsiea i odpowiednich przepisow.

Zaleca s} stosowanie technologii, urdiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégiildymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym dopiywwewietrza. Po zakazeniu spalania ogiepowinien by catkowicie wygaszony, bez
pozostawienia gcych si czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagromagz
materiat do spalenia stanowi przeszked prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien aéugo w miejsce tymczasowego sktadowania lub w
inne miejsce zaakceptowane przezyhiera, w ktérym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusungte przez Wykonawgz terenu budowy. & pozostatdci po spaleniu, za zgadnzyniera, g
zakopywane na terenie budowy, to powinny lmne uktadane w warstwach. K warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia
warstwa powinna lyprzykryta warstw gruntu o grub&ci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaia po
spaleniu nie mag by¢ zakopywane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgdia si przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jak&i rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiausunicia raslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zagzszczenie gruntu wypetnigjego doty powinno spetnisodpowiednie wymagania olélene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@\ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg rob6t zwizanych z usugtiem drzew i krzakéw jest:
— dla usungcia drzew, karczowania pni i p&zetlenia drzew - sztuka,
- dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q\Mymagania ogdine” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanaaych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatndg¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieggaina kot drzewry, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaiopo
wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystpuja.

D-01.02.02 Zdgcie warstwy humusu i/lub darniny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru robét zydianych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangejestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica realizacji rob6t na drogach
krajowych. Zaleca giwykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.
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1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych ze zdgiem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robét
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwizanych ze zdgiem warstwy humusu lub/i darninyzycia naley stosowa:
- lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe wykonanie rob6t sptem
zmechanizowanym nie jest miiove,
- koparki.
- noze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przewozé transportem samochodowym. Wyliéodka transportu zatg od odlegtéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darnirg nalezy przewoz¢ transportem samochodowym. W przypadku darinyzmaezonej do powtérnego zastosowania, powinna pha b
transportowana w sposéb nie powetyj uszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogélne” pkt 5.
Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokop@wninnych miejscach wskazanych w dokumentacji gkwej
powinien by oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem doZmiejszego uycia przy odtworzeniu trawnikdw, umacnianiu skagitadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzew6w oraz do inngelinndci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowaradmiaru humusu
powinno by wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniaiyhiera.

Humus naley zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem koparek. Watkgjwych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jes
wystarczajce dla prawidtowego wykonania robét, wagie mae stanowt zagraenie dla bezpiecastwa robét (zmienna grusbwarstwy
humusu, ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowéargczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu natgy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych, nadnasijektowanej kanalizacji oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanychear Irzyniera.

Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zala od gtbokasci jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie
itp.) powinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8®Twskazana przezigniera, wedtug faktycznego stanu wystwania. Stan
faktyczny ledzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy skladowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humpsuinny by przez Wykonawe tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeni¢akze najedzaniem przez pojazdy. Nie najezdejmowa humusu w czasie intensywnych
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opadéw i bezp@ednio po nich, aby unikié zanieczyszczenia glidub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offie pasa przeznaczonego pod bugltrasy drogowej jest pokryta daraiprzeznaczando umocnienia
skarp, darnig nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkatlzprzechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zgiiem darniny. Darniginalezy cia¢ w regularne, prostafne pasy o szerokoi okoto 0,30
metra lub w kwadraty o diugoi boku okoto 0,30 metra. Grukiodarniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zgli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi bigadowana, to
zaleca gj jej roztazenie na gruncie rodzimym.zBdi brak miejsca na takie rozienie darniny, to naly ja magazynowaw regularnych pryzmach. W
porze rozwoju rélin darnirg nalezy sktadowa w warstwach trawdo dotu. W pozostatym okresie dargimalezry sktadowa warstwami na przemian
trawg do gory i trawg do dotu. Czas skladowania darniny przed wbudowamie powinien przekraczal tygodni.

Darnire nie nadajca sie do powtérnego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub speghigprzewigé na
miejsce wskazane w SST lub przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jaki rob6t polega na wizualnej ocenie kompldgiasunicia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QMymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest n (metr kwadratowy) zdej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@\Mymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatnéci
Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdliogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wysepuja.

D-01.02.04 Rozbiorka elementow drég i przepustow

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
rozbiérlg elementéw drég, ogrodae przepustow.
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1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowangejestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica realizacji rob6t na drogach
krajowych. Zaleca giwykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- chodnikéw,
- ogrodzé,
— barieri poeczy,
- znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycece robét
Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycre materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, palev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogéine wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt

3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbidrk elementéw drdg, ogrodieé przepustow mize by wykorzystany sprt podany porsej, lub inny
zaakceptowany przeziyniera:
- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodlz@rzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienaimyr pkt
1.3, zgodnie z dokumentagprojektows, SST lub wskazanych przezimiera

Roboty rozbiérkowe mma wykonywé mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w SST lub przez liyniera.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydayysuwane bez powodowanisgdbych uszkodze O ile uzyskane
elementy nie stajsic wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST sk wtasndcia Wykonawcy, powinny b usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdgrodzé i przepustoéw znajduge sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumengac;j
projektove beda wykonane wykopy drogowe, powinny biymczasowo zabezpieczone. W szczegd@inoalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykop6éw drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajcego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétriavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzestapnia uszkodzenia
elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystani

Zagzszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po ustitych elementach nawierzchni, ogrodagrzepustow powinno spehdia
odpowiednie wymagania okidlene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Q\ymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovwg robét zwizanych z rozbidrk elementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - himetr kwadratowy),
- dla obrzea, ogrodza, barier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych - i(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy platnéci
Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérlielu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbidrki;
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d) dla rozbiorki chodnikéw:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ishymateriatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgmgzeniem do uzyskania3d,97 wg BN-77/8931-12 [9],

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatitie,

- ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zszrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacznesigla

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcicadciasta ogolnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nacgongélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatoéwniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 K§towniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwedzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.

D — 01.02.09-rezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyegre wykonania i odbioru rob6t zgdanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowasé jgko dokument przetargowy i kontraktowy przy caeiu i realizacji rob6t podanych
w punkcie 1.3. i naly jag rozumi€ i stosowa w powhzaniu z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeénych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanom

1.4. Okreslenia podstawowe
Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérneycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskamepawierzchni.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno kentrolowany proces skrawania gornej warstwywirezchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okiona glebokas¢.

25



+Przebudowa drogi powiatowej nr 3548S ulighowej, Tadeusza Koiuszki i Kolejowej w Raciborzu na odcinkach: ddd® Konstytucji 3
Maja do ul. Gwiddzistej oraz od ul. Wandy do rejonu skmyania z ul. Sejmay w zakresie od Placu Konstytucji 3 Maja do ul. Giiiste]
oraz od ul. Staszica do rejonu sképyvania z ul. Sejmow

Pozostale okgtenia @ zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciampodanymi w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie: 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3.SPRZET
1.1. Ogoélne wymagania dotycrce spratu

OgdIne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
1.2. Sprzt do frezowania
Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno naeibéna glebokas¢.
Frezarka powinna My sterowana elektronicznie i zapewhiaachowanie wymaganej réw§m oraz pochylé poprzecznych i podimych
powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprasegsici jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokdé¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach okoéé bebna mde by
dostosowana do szerckd skrawanych elementoéw nawierzchni. Przy frezowandtej jezdni szerokoé bebna skrawajcego powinna hyco
najmniej rowna 1200 mm.
Przy duych robotach frezarki musdy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z jezdni ndrodki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych naglgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego matefiatecyklingu na gaco w
otaczarce, zalecagsirezowanie wspotbige, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwhbima skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu
frezarki. Za zgod Inzyniera made byt dopuszczone frezowanie przeciwdrie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowbima skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki. Przy pracgmfowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musz poza nimi powinny, ky
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgldyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy malym zakresie robét.
Wykonawca mege wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstéwdane techniczne frezarek, a w

przypadkach jakichkolwiek gipliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagialie” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert gk zorganizowany, aby zapewrnprae frezarki bez postojow. Materiat e by
wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagjprojektows i ST.
Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, watgm ustalonego poziomu odniesienia, zacheevgpadki
poprzeczne i niweletdrogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na ¢bokas¢ projektowan z doktadnécia £ 5 mm.
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Przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika @cieku) uskok wymaga specjalnego
oznakowania.
Materiat z frezowania jest wlaséma Inwestora i zostaje zmagazynowany tymczasowo mpwie do zabudowy wg dokumentaciji

projektowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdiplt 6.

6.2. Castotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwas¢ pomiaréw

1 Roéwna¢ podiuzna tay 4-metrovg co 20 metréw

2 RO6wna¢ poprzeczna -

3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokéc frezowania co50m
5 Glebokas¢ frezowania na bigco, weditug ST

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaioej na zimno

Roéwnai¢ nawierzchni
Nieréwnaici powierzchni po frezowaniu mierzone ga4-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekrac@anm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibgé zgodne z dokumentacjprojektows, z tolerangj + 0,5%.

Szerokd¢ frezowania
Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaglazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwea + 5 cm.

Glebokas¢ frezowania

Giebokai¢ frezowania powinna odpowiaélgicbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadea £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotyaz wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchpizy naprawach
kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny lokreilone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikgch z przygtej technologii

naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\@magania ogoélne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest m (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000@(Mlymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly Wiypbzytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pRt

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fifrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje
-prace pomiarowe,
-oznakowanie i zabezpieczenie rob6t i ich utrzymani
-frezowanie,
-tymczasowe sktadowanie materiatu na placu budowy
-transport sfrezowanego materiatu na miejsce wsi@pezez Inwestora
-przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej,
-uporzzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

D-01.03.04. Zabezpieczenie kablowych linii energetznych i teletechnicznych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Techniczpe
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zydanych z
montazem rur ostonowych na kable energetyczne i teletezhe.
1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zerstami zawartymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania®lg” pkt. 1.2.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyaasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem zabezpieczenia istoigh sieci
sredniego i niskiego nagtia jak w pkt. 1.1. Zakres rob6t obejmuje zabez®ete istniejcej linii kablowej niskiego napcia oraz linii
teletechnicznej rurami ochronnymi dwudzielnymi RS lub A 160 PS
1.4 Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielo/towy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabligeo- lub wielaytowych

polaczonych réwnoleglegtznie z osprgem, utazone na wspolnej trasieddzace zaciski tych samych dwoch gdzen elektrycznych

jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzaloe g jedna lub wgcej linii kablowych.

Napicie znamionowe linii U - naptie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata ziwata.

Osprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahigtzenia, rozgagkiania lub zakaczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabia przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczmgziataniem tuku

elektrycznego.

Przykrycie - ostona ufmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyroglzeniem od géry.

Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia kabla agsedniego kabla lub od innych ydzeh.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktdrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokyw

jakakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazanizenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, voiyim odlegté¢ migdzy linia kablows, urzdzeniem podziemnym lub drgg

komunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania przegrod lub oston

zabezpieczafych i w ktérych nie wyspuje skrzgowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojugaitym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodaemechanicznymi, chemicznymi

i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e#ci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawieniagsha nich napicia w

warunkach zaktéceniowych.

Pozostate oké&enia - § zgodne z normami PN-61/E-01002 [1] i definicjaradpnymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.

1.5 Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wygarda ogdine”.

2. MATERIALY

1.1 Ogdlne wymagania
Ogodlne wymagania dotygee materiatdw podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagagélne”.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadania zZaviadczenia o jaki lub atestu,
powinny by zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irzyniera.

1.2 Piasek
Piasek do ukfadania kabli powinien odpowiadgymaganiom BN-87/6774-04 [16].

1.3 Folia
Foli¢ nalery stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyalieca si stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego
PCV o grubéci 0.4+ 0.6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o nagiu znamionowym do 1 kV natg stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy
napkiciach 1+ 30 kV koloru czerwonego.
Szerokdac¢ folii powinna by taka, aby przykrywata usone kable, lecz niegisza nk 20 cm.
Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

1.4 Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymatych mechanicznie i odparhy
na dziatanie tuku elektrycznego.
W miejscu skrzyowan zjazdow i jezdni z istniegymi kablami SN i NN przewidziano zabudewir ochronnych dwudzielnychsoednicy fi 160mm

koloru czerwonego dla kabli SN orazmednicy fi 110 koloru niebieskiego dla kabli NN dlkV oraz zabudowrezerwowych przepustéw. Wszystkie
rury musza wystawa minimum 0,5m poza obrys krawnikéw drég i poboczy.

W miejscach wskazanych na planie sytuacyjnym pyldchéredniego napicia przewidziano zaprojektowanie rur przepustowiatbowanych
DVK fi 160. W miejscach zbhen projektowanych sieci do sieci energetycznychzéakaprojektowano zabezpieczenie dwudzielnymi rurami
ochronnymi.

Przed pracami w polilil sieci podziemnych nafg wykona: przekopy kontrolne.

Rury uzywane na przepusty powinny bglostatecznie wytrzymate na dziataniessikapcych, z jakimi naley liczy¢ sic w miejscu ich
utozenia. Wretrzascianek gtadkie lub powleczone wargtwygtadzajca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwania kabli.

Zaleca s} stosowanie na przepusty kablowe z polichlorku Wir{fPCV) osrednicy wewgtrznej nie mniejszej 2i100 mm dla kabli do 1 kV i
srednicy 150 mm dla kabli € 30 kV.

Rury PVC powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyped dziataniem sit mechanicznych.

W projekcie zastosowano odpowiednio rury dwudzi¢ymper A 110 PS iA 160 PS

3. SPRZET
3.1 Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spytu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu rieojg wykonywanych
robét, zaréwno w miejscu tych rob6t, jak {@zy wykonywaniu czynn@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkytadunku
materiatéw, sprau itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robét zgodnie z zasadami ékoeymi w dokumentacji projektowej, SST, SST i
wskazaniach layniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu,
gwarantujcych wiaciwg jakos¢ robot:
a) zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

4. TRANSPORT
4.1 Ogélne wymagania
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jakd wykonywanych robot.
Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiarowadzenie robét zgodnie z zasadami gdkreymi w dokumentacji projektowej, SST, SST i
wskazaniach layniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu
Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy linii kablowej powiniesykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacych srodkéw
transportu:
b) samochodu skrzyniowego,
Na $rodkach transportu przewone materiaty powinny kyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytw@rc

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Rowy pod kable
Rowy pod kable nafgy wykonywa: za pomog sprztu mechanicznego lulgeznie w zalénosci od warunkéw terenowych i podziemnego
uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich ez staby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzatdone g od rodzaju kabli i ich iléci ukladanych w jednej warstwie.
Gtebokas¢ rowu okrdlona jest gibokascia utozenia kabla wg. 5.4.4. pogkszory 0 10 cm, natomiast szerakodna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
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gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d - sumérednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odledid pomigdzy kablami wg. tablicy 1.

5.2 Ukfadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nafg wykonywa: z rur stalowych lub z PCV @ednicy wewrtrznej nie mniejszej 5i100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm
dla kabli powyej 1 kV.

Przepusty kablowe nafg uktada w miejscach gdzie kabel nacmy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pézappowinien by
utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtmwych tworzcych uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.¢Bbkas¢ umieszczenia
przepustéw kablowych w gruncie mierzona od powientterenu do gérnej powierzchni rury powinna wyit@® najmniej 70 cm - w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwe)gtyzeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdrogi, mae by zwigkszona, gdy powinna wyniké z warunkéw
okreslonych przez zagd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzzowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomjrby¢ wykonywane metagwiercenia
poziomego, przewidu¢ przepusty rezerwowe dla uatizvienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzdmyez rozkopywania
drog.

Miejsce wprowadzenia kabli do rur, powinny¢hyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurkampakutami, uniemaiwiajacymi
przedostawanie sido ich wretrz wody i przed ich zamuleniem.

5.3 Ochrona przeciwporaeniowa
Metalowe gtowice kabli powinny lBypokczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtokirahiowe kabli mog by¢ bezpdrednio
polaczone w rozdzielni z szyrzerows lub uziemiagca.
Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowetlldaglmuf powinny stanowinieprzerwany aig przewodzcy linii kablowej.

5.4 Oznaczenie linii kablowych
Kable utzone w gruncie powinny ldyzaopatrzone na catej diugdw trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu QI8]) rozmieszczone w
odstpach nie wgkszych nkz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycannp. przy skrzzowaniach.
Kable utzone w powietrzu powinny léyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicactzaratakich miejscach i w takich odptach, aby
rozr&nienie kabla nie nasirzato trudnéci.
Na oznacznikach powinny znajdotvsic trwate napisy zawierage:
-symbol i numer ewidencyjny linii,
-oznaczenie kabla,
-znak wytkownika kabla,
-znak fazy ( przy kablach jediglowych),
-rok utazenia kabla.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdl

Celem kontraoli jest stwierdzenie aghiccia zataonej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablej

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wykazaniazynierowi zgodnéci dostarczonych materiatow i
realizowanych robét z dokumentagjrojektovs, SST, SST i PZJ.

Materialy posiadaice atest producenta stwierdggj ich petra zgodndé¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mdyc przez Irzyniera
dopuszczone dazycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimtyniera o rodzaju i terminie badania.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakfaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéra mae kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniélgodanego terenu, Zaktadu Energetycznego zaak) jakdgci.

6.2 Badania przed przysapieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyska producentéw Zaviadczenia o jakéi lub atesty stosowanych materiatéw.
Nazadanie Irtyniera, nalgéy dokona testowania spezu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.
W wyniku bada testujcych, naley przedstawd Inzynierowi s$wiadectwa cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
Rowy pod kable
Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podleggjmiary poprzeczne rowu i zgoditach tras z dokumentacpeodezyja.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoiwinna przekraczad.5 m.

6.4 Kable i osprg kablowy
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédmnowymaganiami norm podmiotowych lub dokumentéediug ktérych zostato wykonane, na
podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innyokumentow.

6.5 Uktadanie rur ochronnych
W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych nalg przeprowadi nastpujgce pomiary:
-gtebokasci zakopania kabla,
-grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
-odlegtdici folii ochronnej od kabla,
-stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
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6.6 Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadowalggych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robétwméosek Wykonawcy, liynier
maze wyrazé zgodt na nie wykonywanie badao wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne wymagania dotysze obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wynmgagolne”.

Obmiaru robét dokoriaw oparciu o dokumentagprojektov i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikle w czhsidowy, akceptowane przez
Inzyniera.

Jednostl obmiarow dla wykonywanych robét jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine wymagania dotygeze odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wynragagolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatajlykonawca zobowizany jest dostarczyZamawiagcemu nasipujace dokumenty:
-projektows dokumentagj powykonawca,
-geodezyjn dokumentagj powykonawca,
-protokoty z dokonanych pomiaréw,
-protokoty odbioru robét zanikagych,
-ewentualna ocena rob6t wydana przez Zaktad En@zey.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatndg¢ za metr biegcy nalery przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgjpkasci uzytych materiatow i wykonanych rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i badakontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
-roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie mateniato
-wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gamt
-zasypanie wykopow,
-rozplantowanie gruntu z wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polizkl winylu.

BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Robnigmne.

BN-68/6353-03 - Folia kalendrowa techniczna z ugtamnionego polichlorku winylu.
BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchogdwych. Piasek.

BN-71/8976-31 - Odlegkei poziome gazoggow wysokiego énienia od obiektéw terenowych.
BN-73/3725-16 - Znakowanie kabli, przewoddayi (analogia).

2. Inne dokumenty
Przepisy budowy ugelzeh elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedséwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano - morzawych i rozbiérkowych. Dz. Ustaw nr 13 z dn. 101®%72 r.
Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 w speamarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiazadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przecivwjeniawej. Dz. Ustaw nr 81 z dn. 26.11.1990 r.
Zarzdzenie Nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z daialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i keldktroenergetycznych do
obcizen pradem elektrycznym.
Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r.\xaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.

D — 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D — 02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaophtécznej (SST) s wymagania dotyexe wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangejestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlsica realizacji rob6t na drogach
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krajowych. Zaleca giwykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie buday nhodernizacji drdg i
obejmuj:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budow nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsuntu naturalnego lub z gruntu antropogeniczne@énsgaca warunki stateczioi i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuiykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysgkmrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wyadmatej nénosci, charakteryzucy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod abeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugtych blokach, ktérego probki nie wykazgumian obgtosci ani nie rozpadaj
si¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymald¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robdét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odiei®a) gruntébw pozyskanych w czasie wykonywania epéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogows.

1.4.16. Wskainik zag:szczenia gruntu - wielkké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§na wg wzoru:

| = Py
S
pds
gdzie:
s - gestai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy
Ps - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zska do

oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdcei - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, ok§lena wg wzoru:

d

U — 60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
die - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
|, = E
0
E;
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszitiggeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnyrtigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vk syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipytgnowych i poliestrowych, charakteryzay sic miedzy innymi dua wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczal§oia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
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Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusggmpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie zeeytymi IBDIM
[13].

1.4.20.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpbdanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowézi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny¢ byrzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow arimg wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynetva nadmiar ohjtosci rob6t
ziemnych i za zezwoleniemAyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem objosci robét ziemnych, zostaty za zgpthzyniera
wywiezione przez Wykonawcpoza teren budowy z przeznaczeniem innyrh midowa nasyp6éw lub wykonanie prac gifpgh kontraktem,
Wykonawca jest zobowzany do dostarczenia rownoimeej objgtosci gruntow przydatnych z&ddet whasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokveslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycbyywiezione przez Wykonawc
na odklad. Zapewnienie terenéw na odkfad haldo obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie. zynier mae
nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryghsowa nieprzydat§é wynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien I&y materialem odpornym na dziatanie wilgoérodowiska agresywnego chemicznie i biologiczniezora
temperatury. Powinien BByto materiat bez rozdar dziur i przerw cigtosci z dobe przyczepnécia do gruntu. Wiciwosci stosowanych
geosyntetykow powinny liyzgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentgpjojektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydan
przez uprawniogjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnienie | Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki niewysadzinowe yipliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina - glina piasz
- Zwir gliniasta czysta
- pospoika - rumosz gliniasty zwigzta, glina
- piasek gruby —  zwir gliniasty zwigzta, glinal
- piaseksredni - pospoika gliniasta| pylasta
- piasek drobny _ 2wiczia
- uzel - ik H_ piaszczys-ty,
nierozpadowy| it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
- 2| Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna
Hio m <1,0 =210 >1,0
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4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” kt

3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wyk&sg mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkiptadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, widzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sammdglskrzyniowe, tamociggi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawoavinien uywat odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaprz:tu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegi@tokci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odldgtdransportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna bponadto dostosowana do wyd&jciosprz:tu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizétgr

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad waka zatwierdzone nie nmie by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zstiszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgikeczanie geosyntetykdw byly wykonywane w sposéb
nie powodujcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkédfgeosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie
od ich wyprodukowania do wbhudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Doktadng¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinny dwieksze nk + 10 cm. Rénica w
stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szerok@¢ gornej powierzchni korpusu nie a®rd&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrG¢ sie od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne
nieréwndci na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze tat3-metrow, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczice nieréwnéci, wynikajce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rééeioskarp, powinny by
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzer, stanowicych elementy systemow odwadg@jch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykoharzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absz
robét ziemnych tak, aby zabezpie¢zrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obowgzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéwacatym okresie trwania robot spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvaieprzydatnét, Wykonawca ma
obowizek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na whasny koszt heichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajicego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istngglych zbiornikdw naturalnych i usdzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustimia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trearmb6t ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno pogpowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad# przekrojom poprzecznym spadki, utfiiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projekijwie zawarto innego wymagania, spadek poprzenmpowinien by mniejszy ni 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy @6 w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innychét na spetnienie wymaalotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postpu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopw, naie uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigl@dprowadzi
poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythyykonane zgodnie z dokumentagrojektovs i SST. Szerok& dna i gébokas¢ rowu nie
mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okrdong dla skarp
wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklada taczac je na zaklad zgodnie z dokumensapjojektows i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie
podaj inaczej, przylegape do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwpalktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub
decyzj projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, male uzgodnieniu z liaynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigo
szerokdci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna byéwna i bez ostrych wygtéw, mogcych spowodowa
uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lubypfdetoda uktadania powinna zapewmpirzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jes
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdsvnaley nacihgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nadndioiNie
dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpeminio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykry¥ gruntem nasypowym niezwtocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5 oraz z
dokumentagj projektows.
Szczego6lp uwag; nalery zwrocic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wystéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakii wykonania robot
Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jékowykonania rob6t okigono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz DB8D1.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeical®2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokmi korpusu| Pomiar tdma, szablonem, tato dlugéci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szerokai dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m nattko R=100
m co 50 m na tukach o R100 m
3 Pomiar  rzdnych  powierzchnj oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
korpusu ziemnego
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4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar  réwnéci  powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem gznych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrga¢ dla kadej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej nt w trzech punktach na 100C marstwy

6.3.2.Szerokéc¢ korpusu ziemnego

Szerokd@¢ korpusu ziemnego nie @ r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szerokd¢ dna rowow nie mze r@nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nme r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego oge€j niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensensta.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone fdmetrova, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmoRy przez pomiar niwelatoremednych wysokéciowych, nie
maze dawé réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nieima okréli¢ wskaznika zagszczenia nate okresli¢ wskaznik odksztatceniaol zgodnie z normPN-
S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnglykonawca powinien przedstaéwnzynierowi swiadectwa stwierdzage,
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i zachowa swoje dgtavosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie
oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktawie projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnigie wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaesodrzucone. 3 materialy nie
spetniajce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na vitdwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny dponownie
wykonane przez Wykonawama jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi
ustali zakres i wielké& potrcen za obniorg jakaos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q\ymagania ogdine” pkt 8.
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Roboty ziemne uznajeg¢siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovg, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-0D@2raz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oltemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania protrektgw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie &empiici biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMfyenagania i badania

5.  PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moodksztalcenia nawierzchni podatnych
i podioza przez obeizenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDR§awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podita gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.

D — 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskatych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST)sgswymagania dotyexe wykonania i odbioru wykop6éw w gruntach
nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangejestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica realizacji rob6t na drogach
krajowych. Zaleca giwykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolwyrlodernizacji drég i obejmyj
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe ok#tenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorydrie stanowit podize nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&jsmych [12] powinien charakteryzowssie grum nosncéci G;. Gdy podige nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy frosci, nalery podiaze doprowadzi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.
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3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOG2L(pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczni& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa w0
wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykoh podcicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza
Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigsi do budowy nasypéw bylty odspajane
oddzielnie, w sposéb unierrdiwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktasgerstw
geotechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odiktade
Inzynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,aygke odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdraiiemnych powinno spetriavymagania, dotyeze minimalnej wartéci
wskaznika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migsh

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu i drog kategoria ruchu KRBkategoria rucht
ekspresowych KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

powierzchni robét ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowymie spetnigg wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naty je dogsci¢ do wartdci s, podanych w tablicy 1.

Jereli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie gruntow
rodzimych, to nakey podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia.
Mozliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacii Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nalgpawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia Ezgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) povsj rzzdnych rob6t ziemnych
jest mniejsza 10,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea s po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t czynndéé
budowlany. Moze odbywé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphwjsouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgyych z niedotrzymania podanych pawy warunkéw obeciza Wykonawe
robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i SST. W
czasie kontroli szczeg&ruwag; naley zwrock na:
a) sposoOb odspajania gruntdw nie pogagszaich wiaciwosci,
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b) zapewnienie stateczéw skarp,

c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robgoiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedltug \agai okreilonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.06k07T.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00kD 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy platnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwykopoéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymhiitdad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przemie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacy terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
D — 02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangejestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlsica realizacji rob6t na drogach
krajowych. Zaleca giwykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budolwyrlodernizacji drog i obejmuj
wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycece robét

sképyvania z ul. Sejmow

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATE

RIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipay spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrio gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S202 :1998 [4].

b

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U>=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
migkkie

£- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
"4, Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
<35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniastd
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. lfotupki przyw:glowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- gdy keda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczqg
od wod gruntowych i
ypowierzchniowych

- do nasyp6w nie waszych ni 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasyp6w nie waszych ni 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
giebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podat&a na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zosta
wypetnione materiatlem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo ¢rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospdiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynngi

- pod warunkiem ulepszenia ty!

Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nk 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- | przepalone zawiergje 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popio
Sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziamiste i nierozpado-

cym pospotkom lutiwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku ngnosci Wae>=10

W wykopach
i miejscach - gdy & ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gtebokaici aktywnymi popiotami itp.)
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[ przemarzania] | | |

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczagcego

W tablicy 2 podano, dla #dych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy debaprztu zagszczajcego. Sprg do zagszczania
powinien by zatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze dprzagszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski  spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubaéc liczba grubacé¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przegé |warstwy | przegé warstwy | przegé maszyn
[m] n *xk [m] n **x [m] n **x
Walce statyczne 01do02 | 4do8 | 01do02 4do8 | 02do(3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczng._ - 02do03| 8do12 | 02do08 8do12| 2)
okotkowane *
Walce Statycznep2do05 | 6do8 | 02do04 6dol0| - - 3)
ogumione *
Walce wibracyingd 04 do0,7 | 4do8 | 02do04 3do4 | 03doQ6 3do5|  4)
gtadkie **
Walce wibracyiné 03 do0,6 | 3do6 | 02do04 6do10| 02do4 6dolp) 5
okotkowane **
Zagzszczarki 03do05 | 4do8 | - - 02do 05 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki , 02do04 | 2do4 | 01do03 3do5 | 02doQ4 3do4|  6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 dp 4 do 10 3 do 6 3 do 6
10 Mg zrzucane (2,0do8,0 |uderzé [1,0do4,0|uderzéd w( 1,0do5,0]|uderzéh w
wysokaici od 5 do 10 m W punkt punkt punkt

*) Walce statyczneagsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag;szcza warstwy grubéci 215 cm, ciésze warstwy nalg zagszcza statycznie.

***) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow spoistych w miejscu pobrania
i w nasypie.

2) Nie nadgj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatnewalcesrednie i cezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzgrkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pggdsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypekskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0@10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bywvskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach kontraktowych lub przez
Inzyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bytak dobranezeby zapewrdi przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkydts
odlegtgciach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odby@aic w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomggrmiet ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopwipay by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej &iiu jej stronach.
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5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpoca¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydsthpalegajcego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody narpe przez layniera. Gébokas¢ na jaky nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna b§ dostosowana
do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powingy bdspajane, chybae wymaga tego dagi do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przezoNgiwe grunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniamiZyniera. Roboty te dula wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawgjo tylko woéwczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostatonpetdzone przez lryniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ailwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokemley
odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dtak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Na dnie
i skarpach ukopu natg przeprowadi rekultywacy wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si
nasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, egmym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zag;szczenie gruntu i saos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zalegmjch w strefie podiza nasypu, do gbokasci 0,5
m od powierzchni terenu. dadi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak,
aby powyisze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oskgnicte przez bezpwednie zagszczanie podim, to naley
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umadaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warta¢ | dla:

0 Wysokaci, autostrad innych drég

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu ¢aksnia & zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapiiewierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu
powinna ona b rozdrobniona lub spulchniona natgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej p@aania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu podiiznego, ktére okrdono w dokumentacji
projektowej, z uwzgidnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez Irzyniera.
W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania naf@rzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by wznoszone réwnomiernie na
calej szerokéi.

b) Gruba¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spgu wywanego do zagszczania.
Przystipienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wigciwosciach naléy wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréddana calej szerokoi nasypu. Grunty
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spoiste naley wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego pglesbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegoesistczynniku Ko< 10° m/s) ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4%61%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdg powinien b¥ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien jeginostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtaie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powianz jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadk
porzeczne powinny ldyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza pasyp z zastosowanietieku. Takie uksztattowanie
goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega pamistpotencjalnych powierzchni gizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naty wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskeku wodoprzepuszczaléa K02
6 X 10 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich seaosciach, Inzynier mae
wyrazi¢ zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez sabg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest
konieczne sprawdzenie warunkwsnasci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych erazerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, odgaillto najmniej 0,5 m povgj
najwyzszego poziomu wody, nalewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, viekspod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykon& z gruntu lub materiatéw o
duzej przepuszczalrfoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenada spadki poprzeczne 4¥1% wediug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinigyt bezzwilocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe skladowanie

gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przedhiexdym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpaddéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gaibrnistych odpadéw przemystowych powinno odb§wig wedtug jednej z
nizej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lubbgiziarnistych odpadéw przemystowych z wypeieneomych przestrzeni

Kazda roztazomg warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmb nie wickszej niz 0,3 m, naley przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku
lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Matematgym wskutek zagszczania (najlepiej spsem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowaraaypow mana stosowé skaty oraz odpady przemystowe, ktéeensickkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbmziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetaiemlnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powing§ tbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwyatezy oddzielt od
podtaza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy maskoto 10-centymetroyvwarstvg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa
tamanego, zawieragego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spilrych warunek:

4 ths=D152 4 ds

gdzie:

Ogsi Chs - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85984 §untu podiea lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane imetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z géunkamienistych

Role warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziare wycia w tym celu powinny
posiadé aproba¢ technicza, wydany przez uprawniom jednostk. W szczeg6ln&i wymagana jest odpowiednia wytrzymatomechaniczna
geotekstylidw, uniemgdiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozstegio oraz odpowiednie witawosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtow

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtavagch, na diugéci réwnej diugdci klina odtamu, zaleca sistosowanie
gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6éw na dojazdach do mostow i vk bez ulepszania gruntéw spoiwem, may¢ stosowanewiry, pospoki,
piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, owskiku réznoziaristéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadnbk;o > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayaspeint wymagania ogdine, sformutowane w pkcie 5.3.3.1k&sik zagszczenia
gruntu k powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gbrBen nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasyp6w nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naty wykonywa: jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszczagsivykonanie przepustow z innych poprzecznych eledverddwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku pasleagkonania nasypu w offsie przekopu naiy uwzgbdni¢c wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 naky zabezpieczynasyp przed zsuwaniene girzez:
a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.
Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécimasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniglego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynost 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghezsci nasypu, wykonanych z gruntéw oznych
wiasciwosciach lub w rénym czasie.
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5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wediug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bad@agtebokaici, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bad& prébek gruntu bagiennego z uwadieniem okrélenia rodzaju gruntu wypemigiego bagno, wspotczynnikdw filtracji, bada
edometrycznych, wilgotrsai itp.,
c) obliczeniach stateczéd nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody bud@asypu.
W czasie wznoszenia korpusu metegarstwovg obowizuja ogélne zasady okine w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasyp6w nalg przerwa, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza waddopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci
optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposoéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegolne jego warstwy oraz korongpoago zakaczeniu robot
ziemnych powinny b§réwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, uggktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stansusz§ jej i zagscic w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on nakaza
Wykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest nitiwe oskgniecie w nasypie wymaganego wskika
zag;szczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaezyeh lub gruntéw przemieszanych @eegiem lub lodem.

W czasie ditych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinno doprzerwane. Przed wznowieniem prac pgleisunyé snieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgciem zagszcz& ani ukladé na niej naspnych
warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g06lne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raeniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sjpizodpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wygtujacych warunkow.
Rozlazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liaglprzef¢é maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadadapymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotycace grubéci warstw r@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwznych maszyn do zagzczania podano w
pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach matodrednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowaizlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotni gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotyce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢sgzenie warstwy nalg okreilac za pomog oznaczenia wskaika
zagzszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inegw modutu odksztatcenia, oki@ych zgodnie z normPN-S-
02205:1998 [4], naley stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryclenpést maliwe okreslenie wskanika zagszczenia d, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, atoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndejazerokdci korpusu spetnia
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drég

nasypu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
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od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gihokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pomgj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntow dla ktérych trudne jest pomiemenwskanika zagszczenia,
przyjmuje s¢ wartas¢ wskanika odksztatcenia bkreslonego zgodnie z norgrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien &wigkszy ni:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskdw
b) 2,2 przy wymaganej wara 1,>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwiktych, itow — 2,0,
e) dla gruntdw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pagystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwetych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczag, to Wykonawca powinien spulchnivarstwe,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jereli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego angaa
zag:szczenia, Wykonawca powinien ugarnwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zagzszczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 306, mpowinien by wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktérym uktadagiunt czterema pasmami o szerakad 3,5do 4,5 m kade. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie€ w kazdym pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie muszmiesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgi zagszczagcego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedlug podanej #&j zasady
powinien by nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszczajstosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowagaigimierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalg wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigp@vinny umaliwi¢ ustalenie
wskaznika zagszczenia w dolnej eci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wiwi zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje siwyboru sprztu i ustala si potrzebi liczbe przef¢ oraz grubé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w czasie
wykonywania wykopow, a ktére niextts wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzamych z tragdrogows.
Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odklad,zeli:
a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgédu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyakich z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkéw tylko wéwcezas, gdy zostato to jedremzmie okrédone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lukeg Inzyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia ndaat] materiaty te powinny léyw razie maliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania datértucznych wyrobisk oraz do ewentualnego posnésizeasypow. Roboty te powinny by
wykonane zgodnie z dokumentagyrojektovg i odpowiednimi zasadami, dotyga/mi wbudowania i zagzczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgji w spos6b okrdony powyzej, materialy te nalsy przewie¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyiviera. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezymiera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: whasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdtz odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykon& z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyzym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu
od gornej krawdzi wykopu powinna wynoséi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu,gkdnniejszym od 20%, odktad najewykona: tylko od goérnej strony wykopu, dla ochrony
od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgaym ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogiiegiem, odktad nafgy wykona od strony najogciej wiejacych wiatrow, w odleghei
ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ntajtub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsyprzez Wykonawg na
jego koszt, wedtug wskagdnzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac &v ni
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uzgodnionym do tego miejscu, olgaja Wykonawe.
5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegddobich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny¢tagodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SSTzelenie okrélono inaczej, naley przestrzegaustalés podanych w normie PN-S-02205:1998 [4]
to znaczy odktad powinien byiformowany w pryzrma o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny bfsiane traw
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczaneytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentagprojektovy.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaiem odktad powinno Idyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemgliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutovmainy tym zakresie w dokumentacji projektowej, S8b przez
Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawcaipiew upewnt sig, ze spetnione g warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktadzpWykonawe, zajdzie koniecznié dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, t
koszt tych czynnai w caldici obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@wwaniu zgodnéci z wymaganiami oki&onymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i S$W.czasie kontroli naley zwrdcié szczegdla uwag; na sprawdzenie:
a) zgodnéci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewstapo ich stateczigo,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po fakeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami okg&gonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowé&ST.
Szczego6lp uwag; nalery zwrocic na:
a) badania przydatsoi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowdzi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydprzeprowadzone na prébkach pobranychzl&ppartii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochadej z nowegairddia, jednak nie rzadziej inieden raz na 3000 InW kazdym badaniu naley okreli¢
nastpujace wiaciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartd¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoi¢ natural, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granig; plynndici, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdinych warstw nasypu potegajsprawdzeniu:
a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntdw ozrdych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 fwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wgepktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ogranic¢zekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotycych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pozdonasypu polega na skontrolowaniu zgdghevartaici wskaznika zagszczenia d lub
stosunku modutéw odksztatcenia z waciami okreélonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bieej kontroli zagszczenia dopuszczagsaparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia J powinno by przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], amzenie modutow
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odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku oksenia wartgci |s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000warstwy w przypadku okétenia pierwotnego i wtérnego modutu atitcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidioiéozag:szczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podéopod nasypem powinnadgotwierdzona przez #tyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:
- prawidtowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédnp wymaganiami dotyazymi pochylé i doktadngci
wykonania skarp, okéeonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w pk6i8.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstvagsypu z
szerokdcia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, otomych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegadndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczeg6ln uwag: nalery zwrécic na:
a) prawidtowd¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.08k07.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach seze&ennych jako rénica ogélnej olgtosci nasypow i ogdinej objosci wykopow,
pomniejszonej o objos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uadigleniem spulchnienia gruntu, tj. procentowegostis obgtosci
gruntu w stanie rodzimym do @psci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szeennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom guun
rodzimego lub poziom gruntu po useeiu warstw gruntdéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach s#eiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci wykopow, powgkszonej o
objetos¢ ukopow i obgtosci nasypéw, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastrae sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy platnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robdét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepi@ i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zagszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- rekultywacf dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D — 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D — 03.02.01 Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacjilifécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru robét zeanych z budoy
kanalizacji deszczowe;.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosoyemtajako dokument przetargowy i kontraktowy pzsceniu i realizacji rob6t zezanych z
budow kanalizacji deszczowe;.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@@nych z budowkanalizacji deszczowej zgodnie z Dokumentacj
Projektovy.
Roboty, ktérych dotyczy niniejsza specyfikacja obaf wszystkie czynnéi umazliwiajace budow kanalizacji deszczowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje budew
-kanatéw z rur PP klasy SN8 Dz1200mm,
-kanatéw z rur PP klasy SN8 Dz1000mm,
-kanatéw z rur PP klasy SN8 Dz800mm,
-kanatéw z rur PP klasy SN8 Dz600mm,
-kanatéw z rur PP klasy SN8 Dz500mm,
-kanatéw z rur PP klasy SN8 Dz400mm,
-kanatéw z rur PP klasy SN8 Dz300mm
-kanatéw z rur PCV klasy S Dz200mm,
-studzienek kanalizacyjnych zegdw betonowychp 1,0m i@2,4m
-studzienek inspekcyjnych R#F0,600m
-wpustéw deszczowych betonowy@s00mm zzeliwnymi kratkamisciekowymi
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1 Kanalizacja deszczowa ~(skanalizacyjna zewsirzna przeznaczona do odprowadzandaiek6w opadowych
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - budowla liniowa stanae& podziemny, szczelny element o zargtymn przekroju poprzecznym, shcym do grawitacyjnego
odprowadzeniaciekéw —wg. PN-S-022/1997.
1.4.2.2. Kanatdeszczowy - kanat przeznaczongdpwowadzanidciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do a@@enia wpustu deszczowego z sieci
kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deramiasciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.25. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbieraigkow z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odproreda ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy — kanat zamignd wysokdci mniejszej nt 1,0 m

1. Kanat przetazowy - kanat zamétyi o wys. wewgtrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.

2. Drena — kanat z rur perforowanych przeznaczony do odpdzania wéd podziemnych

3. Geowtdknina — materiat wytworzony zwykle metazhrzeblania i igtowania z niegjtych, wysoko polimeryzowanych wiokien

syntetycznych  polietylenowych, polipropylenowych ipoliestrowych charakteryzgych s¢ duza wytrzymaldcia i
wodoprzepuszczalisoia.
1.4.3. Urzdzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka wizgna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowe]j eksploat&ajnatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa -studzienka kaaeyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatphanie, na zatamaniach spadku kanatu oraz
na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka pmizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonigatenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych deje kanat
odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka inspekcyjna — studzienka famowa o srednicy mniejszej mi @1,0m przystosowana do wykonywania czy§uio
eksploatacyjnych w kanale z powierzchni terenu
1.4.3.5 Studzienka osadnikowa (osadnik) — stuttzie czscia osadow
1.4.3.6. Przéfia szczelne — tuleje ochronne PVC na grdagh przewodéw przeziany studzienek
1.4.4. Elementy studzienek z tworzywa
1.4.4.1. Kineta — podstawa studzienki z wypreféma kinej i z przyhczami kielichowymi do podtzenia rurocigow

1.4.4.8. Kineta-wyprofilowany rowek w dnie stigtki, przeznaczony do przeptywu w nigiekow
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1.4.5. Rura ochronna — ruraseednicy wikszej od rury przewodowej zabudowana na projektgwaibadz istniegcym przewodzie shyca do
przenoszenia obgien zewretrznych i do zabezpieczenia przewodu przy griejpod przeszkagterenovy

1.4.6. Murek czotowy zelbetowy monolityczny element umacnigy koniec zarurowania rowu.

1.4.7.Wpust deszczowydiekowy) - uradzenie do odbioréciekdw opadowych, splywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.8. Pozostate oldienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST “Wymagania
ogdine” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét

Ogdine wymagania dotygee robdt, podanesv SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

Wszystkie roboty powinny iywykonane zgodnie z Dokumentaéfrojektows oraz z zachowaniem wymagainiejszej SST. Niezjaine odstpstwa
od Dokumentacji Projektowej wymagaikceptaciji layniera i zapisu w Dzienniku Budowy.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanw Ogolnych Specyfikacjach Technicznych SST D-Me0000
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonaweateriaty, powinny posiadaAprobat Techniczm, certyfikat zgodnéci badz deklaracy zgodndci z
Polskimi Normami lub AprobatTechnicza.

2.1 Rury

2.1.1. Rury kanatowe

Do budowy kanalizacji deszczowej zastosowanie amakizacyjnych, kielichowych PVC klasy “S” uszczalmych za pomaguszczelek gumowych.
Rury powinny odpowiadawymaganiom norm PN-80/C-89205 i PN-74/C-89200.

2.2.  Studzienki kanalizacyjne
Na kanalizacji deszczowej wygluja studzienki kanalizacyjn@l000mm - studzienki rewizyjne, przelotowe, gozleniowe wykonane z
prefabrykowanych elementéw betonowych liadlbetowych, dczonych na uszczelki gumowe. Studzienki powinny lykonane

zgodnie z normp PN-80/B-01800.Zelbetowe elementy studzienek powinny odpowtadg/maganiom normy DIN 4304 e 1,
natomiast uszczelki DIN 4060.

2.2.1.  Studzienki prefabrykowane w konstrukcjbetonowej
2.2.1.1. Komora robocza studzienki

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna iywykonana z kggéw odpowiadajcym wymaganiom PN-EN 10729:1999
2.2.1.2. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako gotowy element z betonu sponego odpowiadagego wymaganiom PN-EN 10729:1999
2.2.1.3. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nafg wykonywa jako wiazyzeliwne klasy B-125 odpowiadgie wymaganiom PN-87/H-74051/02.
2..2.1.4. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-82/H-74086.
2.2.1.5. Piyty pokrywowe
Studzienki przykry prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi
2.2.1.6. Piefcieniezelbetowe odcizajace
Zastosowano piécieniezelbetowe odaizajace wykonane z betonu klasy B-20 zbrojonega st8S.
2.2.1.7. Cegfa kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna powinna odpowiéadermie PN-76/B-12037
2.2.2.1. Kineta
Podstawa studzienki z wyprofilowana kipgirzeptywows. Kinety s produkowane jako elementy monolityczne z dodatk@ennig po
stronie zewgtrznej oraz dodatkowymi nastawnymi kielichami dalfgozenia rur kanalizacyjnych
W studzienkach magwystpowa kinety przeptywowe, kinety patzeniowe oraz kinety zbiorcze.
2.2.2.3. Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalg wykonywa: jako whazyzeliwne klasy minimum D-400 odpowiadag wymaganiom PN-87/H-74051/02.

2.3.  Studzienkiciekowe

2.3.1. Whpusty ulicznezeliwne

Zastosowano wpusty deszczogediwne - klasyczne. Wpusty ulicztzeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01; PN-88/H-74080-
04..

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkisciekowe dla wpustéw klasycznych zastosowano prgkalwane kegi betonowe z dnem @rednicy 50 cm, wysokai 120 cm oraz
rury z wylotem cérednicy 20 cm i wysok&i 50 cm z betonu klasy B-20.

2.3.3. Piekcieniezelbetowe odcazajace

Zastosowano piécieniezelbetowe odaizajace prefabrykowane dla wpustéw klasycznych, wykormhbetonu klasy B-20 zbrojonego gt&it3S.

2.3.4. Plytyzelbetowe odcazajace

Zastosowano plytyelbetowe prefabrykowane o grdisdo 12 cm wykonane z betonu klasy B-20 zbrojonegds s$t3S — réwnig dla wpustoéw
klasycznych.

2.4. Kruszywo na podsypk pod studnie i wpusty

Podsypka meze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom norm PN-B-11111, PN-B-
11112.

Uziarnienie podsypki winno zawierai¢ w przedziale 2 — 31,5 mm.

2.5.  Materiat do zasypki
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét gasywych wg zasad niniejszej SS3 grunty sypkie, bez zawa#a ziaren pylastych i gZci
organicznych. Zalecagiaby wszystkie zasypki konstrukcyjne wykoérmapiaskéw o uziarnieniu grubym lébednim.
Do wszystkich zasypek nalestosowa tylko grunty niespoiste o nasiujacych wigciwosciach:

- dobrej zagszczalnéci, o wskaniku réznoziarnistéci ,,U” nie mniejszym ni 5,

- dobrej wodoprzepuszczakud, o wsp. wodoprzepuszczakwd,,k” nie mniejszym ri 8 m/dotz.

2.6. I1zolacja.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu izoladgmentéw betonowychzelbetowych s:
- roztwor asfaltowy lub emulsja asfaltowa do gruvaaia powierzchni betonowych
- lepik asfaltowy stosowany na gop
- rozpuszczalniki organiczne lub przemystaisedki odtluszczajce
Dopuszcza gido stosowania réwnienne materiaty o podobnych witiwosciach posiadafe aktualne aprobaty techniczne. Degyrgastosowaniu
innego rodzaju izolacji podejmujezynier.
2.7. Beton i zaprawa cementowa
Beton hydrotechniczny C 12/15i C 16/20 powinieipawiadé wymaganiom BN-62/6738-07.
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501.

2.8.  Stal zbrojeniowa.

Zbrojenie ptyty dennej pod separator nglevykona ze stali A-0. Gatunek stali: 0S

Rodzaj stali: Okggta gtadka wg PN-89/H-84023/06

Wymiary i masy stali zbrojeniowej powinny odpowigdgymaganiom podanym w PN-82/H-93215

2.9. Sktadowanie materiatéw

2.9.1. Rury kanatowe, drenaowe i elementy studzienek
Rury i elementy studzienek mma skladowéa na otwartej przestrzeni, ukladejje w pozycji leacej jedno- lub wielo-warstwowo, albo w pozycji
stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenigmdéi opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvgarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkd i gatunkéw w sposob zapewnjey stateczn& oraz
umazliwiajacy dostp do poszczegélnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi i prefabrykaty betonowe

Kregi i prefabrykaty mena sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiexa,nacisk kggéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wys&ksktadowania nie powinna przekra¢Zg8m. Sktadowanie powinno urilwiaé dostp

do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczyebduw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzaitniardzonej z odpowiednimi spadkami uiiwiajacymi
odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.

Cegty powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdbb pryzmach. Jednostki tadunkowe mduy¢ utozone jedne na
drugich maksymalnie w 3 warstwach aoZnej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiet luzem max. wysfketoséw i pryzm nie powinna przekra¢232 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanalowe i stopnie powinny dyskltadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinnactytwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpustyzeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach
w stosach o wysokei maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo naley skladow& na utwardzonym i odwodnionym podto w spos6b zabezpieczey je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami, frakcjami kruszyw

2.9.7. Cement

Cement natey sktadowé w silosach lub w workach.

Na budowie powinny znajdowaie silosy w ildci zapewniajcej cihgtosc robét.

Dla skladowania cementu w workach Wykonawca zapeogpowiednie magazyny gwaranfcg odizolowanie cementu od wilgoci. Czas
przechowywania cementu nie poby¢ diuzszy niz 3 miesice, zgodnie z BN-88/6731-08

2.9.9. Stal zbrojeniowa.
Materiaty mog by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym@adpowinno by wyréwnane i odwodnione.

3. SPRET
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w Ogoélnych Specyfikacjach Technicznych BSV-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.3

3.1 Sprzt do wykonania kanalizaciji
Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji powinien wyka@zsic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

50



+Przebudowa drogi powiatowej nr 3548S ulighowej, Tadeusza Koiuszki i Kolejowej w Raciborzu na odcinkach: ddd® Konstytucji 3
Maja do ul. Gwiddzistej oraz od ul. Wandy do rejonu skmyania z ul. Sejmay w zakresie od Placu Konstytucji 3 Maja do ul. Giiiste]
oraz od ul. Staszica do rejonu sképyvania z ul. Sejmow

- koparka jednonaczyniowasgienicowa 1,2 th
- spycharka ggienicowa 74 kW (100 kM)
- koparka jednonaczyniowasgjenicowa 0,6 rh
- ubijak spalinowy 200 kg
- zuraw samochodowy do 4 t
- zuraw samochodowy 5-6 t
- wciggarka mechaniczna z ngfem elektrycznym 3,2-5,0 t
- samochéd skrzyniowy do 5 t
- samochéd samowytadowczy do 5 t
- samochdd beczkowo6z 4 t
c) spezarke powietrza spalinow4 - 5 ni/min.
— beczkowoz

o] Sprzet do wykonania wykopéw i zasypek
Do wykonania wykopow i zasypekykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparka przedsgbierna

- spycharka,

- oskardy, digi stalowe, topaty — spgzuzupetniagcy do odspajania gruntu
- ubijak mechaniczny

o] Sprzet do wykonania zbrojenia
Przygotowanie zbrojenia me byt wykonane ¢cznie lub mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca pasvirdysponowé&nastpujacym, sprawnym technicznie sptem:
- prcsciarka mechaniczna
- hazyce mechaniczne
- gictarka mechaniczna
- spawarka

3.4.  Sprzt do wykonania rob6t betoniarskich
Roboty betoniarskie nina wykon& przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezymiera.Przewiduje sj zastosowanie:
- dozatorow
- betoniarek 0 wymuszonym dziataniu (zabrangssgdbsowania mieszarek wolnospadowych)
- pojemnikéw, pomp, przednikéw tasmowych lub innych urmdzer do podawania mieszanek
- wibratoréw wggbnych o czstotliwosci min 6000 drga/min
- belek i fat wibracyjnych

3.5 Sprzt do wykonania zabezpieczi wykopow

Do wykonania zabezpieczenia wykopéw typowymi eletaem lub deskami Wykonawca powinien dysponéwa
- typowymi elementami deskowa
- dzwigiem samochodowym o adiigu min. 5,0 t

3.6. Sprzt do wykonania robét izolacyjnych

Roboty izolacyjne &da wykonywane ¢cznie. Przewiduje siuzycie nasgpujacego sprztu:
- szczotki i watki
- kociot stalowy do podgrzewania masy izolacyjnej
- sprzarka powietrza do oczyszczenia powierzchni betopowe

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania takiéhodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych robét.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyldspetnid wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopmanych
obciazen na osie i innych parametréw technicznystodki transportu nie odpowiadaie warunkom Kontraktugola na polecenie kyniera usunjte

z Terenu Budowy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia edowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu ait¢go robotami

4.1. Transport rur kanatowych

Rury i elementy studzienek mogdoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzpjje przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomepiuz srodka transportu, Wykonawca zabezpieczy wyrobyweozene w pozycji poziomej
przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywelbesitvtadnéci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur, gérna warsti@maze przewysza sciansrodka transportu o weej niz 1/3$rednicy zewitrznej wyrobu
Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podktadach drewnianych $zaoszczegodlne warstwy w miejscach stykangansirobow naley
przektadé materiatem wyciotkowym.

4.2. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywéasiec samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadl@alzycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnipniaz zastosowanie przektadek, rozporow i
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klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich meztiém.
Podnoszenie i opuszczanieetidw o $rednicach 1,2 i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach tadunkowych luteta.

Jednostki tadunkowe nadg uktad& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuklada& nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warsta powierzchni
srodka transportu.

Wysokai¢ tadunku nie powinna przekragzaysokdaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienog@sia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkdwpowinien sj odbywa& mechanicznie za pomoarzdzer wyposaonych w ospret
kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek iaglunek wyrobow przewonych luzem powinien odbywasie recznie przy uyciu
przyrzdéw pomocniczych.

4.4. Transport witazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu w spos6b zabezpieczony przeshpieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rmgleklada  na paletach po 10 szicizly¢ tasma stalova.

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przedsprganiem si podczas
transportu.

4.5. Transport gruntu pochodacego z wykopu.
Transport odspojonego gruntu #eo by wykonany dowolnymisrodkami transportu zaakceptowanymi przezyhiera. Zaleca si transport
samochodami samowytadowczymi ozdjs tadowndci. Odspojony grunt naky réwnomiernie umigi¢ na catej powierzchni tadunkowej,
zabezpieczy przed spadaniem lub przesuwaniem i bezzwlocznietamsportow& na miejsce przeznaczenia (wysypisko), wskazanezprz
Inwestora. W przypadku przygotowania odktadéw guuptrzeznaczonych do zasypywania niezabudowanydopdw, odlegié¢ podnéa skarpy
odktadu od gornej kragdzi wykopu powinna wynoéi
- w gruntach przepuszczalnych - nie mniej 30 m
- w gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigj$D m
Transport gruntu powinien Bytak zorganizowany, aby nie hamowat dowozu materaha budow i powinien odbywa si¢ poza
prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.
Wyborusrodkéw transportowych natg dokona na podstawie analizy ngpujacych czynnikow:
- ilosci mas ziemnych
- odlegtaci transportu
- szybkdci i pojemndci srodkéw transportowych
- uksztattowaniu terenu
- wydajnaci maszyn odspajagych grunt
- pory roku i warunkéw atmosferycznych
- organizacji robét

4.6. Transport materiatdw do zasypek.
Materialy do zasypek magoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je umigci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy/przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zageoatirore przed wpltywami atmosferycznymi.

4.7. Transport mieszanki betonowej.
4.7.1. Ogolne zasady transportu masy betonowe;.
Mas; betonovg nalezy transportowéa srodkami nie powoduacymi naruszenia jednorodém masy i zmian w skladzie masy w stosunku
do stanu poctkowego (bezp@rednio po wymieszaniu)
Czas trwania transportu i jego organizacja powinagewnié dostarczenie do miejsca ukladania masy betonowakion stopniu ciekii, jaki
zostat ustalony dla danego sposobuegagzania i rodzaju konstrukciji
4.7.2. Srodki transportu betonu
Mieszanki betonowe magiy¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tgruszkami”).
lloé¢ “gruszek” naley dobra tak, aby zapewtiwymagan szybkd¢ betonowania z uwzglinieniem odlegtéci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samdcho
4.8. Transport kruszywa, cementu i stali zbrojeiowe;j.
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzpjje przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
Transport cementu i przechowywanie powinnyg bgodne z BN-88/6731-08.
Stal zbrojeniowa i konstrukcyjna rb® by przewaona dowolnymisrodkami transportu w taki sposéb, aby nie byla mama na trwate
odksztaicenie, zabrudzenie itp. Transport powitignprzeprowadzony zgodnie z przepisami BHP i przepisachu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékarykonania robét oraz za ich zgodtdae Specyfikag Techniczi oraz z poleceniami Inwestora.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenietyinj robotami, do zabezpieczenia terenu rob6t w si&réwania
realizacji Kontraktu ado zakaéczenia odbioru kicowego robo6t.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralgoétnie z Kontraktem oraz za ja@kaastosowanych materiatéw i wykonywanych robét.
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Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy daye ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania rob6t Wykonawcadzie podejmowawszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanig;sio przepiséw norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie prowadzonych rob6t orgdzle unik& uszkodzé lub uckzliwosci powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Zabezpieczenie terenu robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe atizenia zabezpieczaje takie jak:
zapory,Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, zapewsajv ten sposob bezpiedmtwo pojazdéw i pieszych oraz ogrodzeniagppe, znaki ostrzegawcze,
dozorcow, wszelkie inngodki do ochrony robét, wygody spotecznbi innych Inwestora.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z Inwestorem oraz przees#ozenie, w
miejscach i ildciach okrélonych przez Inwestora, tablic informacyjnych, ki trei¢ bedzie zatwierdzona przez Inwestora.

Tablice informacyjne &g utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji rol@szt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odbnej zaplacie i przyjmuje gize jest whczony w cer kontraktovy.

Ochrona wiasn&i publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak: rurggi, kable, itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz dalacych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przewdstora w ramach planu ich
lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzememinstalacji i urgdzeh w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest uwzgidni¢ w harmonogramie czas dla wszelkiego rodzaju rdtiéte maja by wykonane w zakresie zabezpieczenia
urzadzer podziemnych na Terenie Budowy. O fakcie przypadégovuszkodzenia instalacji lub wdzeh Wykonawca powinien bezzwiocznie
zawiadomt Inwestora i ich Wytkownika. Wykonawca glzie z nimi wspétpracowadostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawcaghlzie odpowiada za wszelkie spowodowane jego praca uszkodzerialacf na powierzchni ziemi i ugdzeh podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przezadaagcego, a take za straty oséb trzecich spowodowane przez pemeydziatania.

Ograniczenie w warunkach eksploataciji i @beh osi pojazdéw.

Wykonawca jest zobowrany do nieuaizliwego korzystania z drég dojazdowych do budowyzod®d przestrzegania ustawowych ogranicze
obcigzenia na 6 przy transporcie materiatléw i wypasaia dostarczanego na i z terenu robét.

Bezpieczéstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawcedhie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczeg6km Wykonawca ma
obowizek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie sipgloych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywa wszelkie urzdzenia zabezpieczae, socjalne, odpowiedni sgtZz odpowiedna odziez dla ochronyzycia

i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz digezaienia bezpiechstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie i suwzgkdnione w cenie
kontraktowej.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriavale oznaczy je w terenie za poradotkéw osiowych, kotkéwswiadkow i
kotkéw krawnedziowych.

W przypadku niedostatecznej @ reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsor&e (z rzdnymi sprawdzonymi przez sy
geodezyjne)a szkice sytuacyjne reperéw i igldme przekze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne i zabezpieczenéeian wykopu

Przed rozpoegxiem wykopéw naliey bezwzgtdnie sprawd#i przy pomocy poprzecznych przekopéw kontrolnyclezyeiisty przebieq istniegcego
uzbrojenia podziemnego i w razie potrzeby dokap@dpowiednich korekt poziomych lub pionowych wykemnych kanatow.

Wykonywanie wykopdw bez upewnienigsto do faktycznego przebiegu obcego uzbrojenianjeslopuszczalne.

Wykopy dla kanalizacji deszczowej nayevykona jako waskoprzestrzenne otwarteicianach pionowych obustronnie obudowanych.

Odkryte obce urmzenia nalgy zabezpieczyprzez podwieszenie i umocnienie belkami stalowiidrewnianymi.

Dla zabezpieczenigian wykopu naley stosowé deskowanie petne.

Szalunek musi lywykonany w sposéb untiwiajacy stopniowe usuwanie go od dotu w mgigak wykonywana jest podsypka, obsypka i zasypka
wykopu.

Zabezpieczenie wykopéw musi dywykonane zgodnie z wymaganiami Rozpdzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych z dnia 28.03.1972 r w sprawie BHP prgitonywaniu rob6t budowlano - mortawvych ( Dz.U. Nr 13 poz. 93 z 1972 ).

Metody wykonywania wykopow §cznie lub mechanicznie) powinny dyzgodnione z lzynierem i dostosowane do danych geotechnicznych ora
posiadanego spgii mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawgcw miejsce uzgodnione zagniera.

Wykopy pod przewody powinny byozpoczynane od najréj potazonego punktu ruroggu przesuwag sk stopniowo do gory.

Wykonanie obrysu wykopu nalg dokon& przez ulgenie przy jego krawdziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, amynpczénie byty
ustalone odcinki robocze. Elementy te aglprzytwierdzé kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroké&t wykopu powinna by dostosowana do s$rednicy przewodu i Wynosi

0,8 m plusirednica zewetrzna przewodu.
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Deskowanigcian wykopu nalgy prowadzt w miar jego gkbienia.

Struktura gruntu dna wykopu dla kanatéw deszczowyielpowinna b§ naruszona na gbhokasci wigkszej niz 0,2 m i na odcinkach diszych ni 3
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglevykona& bezpdrednio przed wykonaniem podsypki piaskowej. Usciei tej warstwy
Wykonawca wykonagcznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

Wykopy naley zabezpieczy/barierkami i odpowiednio oznakowa w nocy éwietli¢.

5.3.  Odwodnienie wykopéw
Roboty zwizane z wykonywaniem podta, montaem rurocjgéw oraz obsypki w granicach strefy ochronnej powiby realizowane w wykopie
0 naturalnej wilgotnéri wzglednie w wykopie odwodnionym.
W przypadku wystpienia wody gruntowej, przewiduje¢sivykonanie w dnie wykopu studzienek czerpalnych rozstawie co ok.30 m,
wykonanych z rur betonowycérednicy 0,5 m. gbokdsci 1,0 m. usytuowanych poza obrysem przewodu ,6ry&h prowadzone golzie
odpompowanie wody do istnigjego kanatu zakladowego odprowadezeaposcieki do rzeki Biatej
Po zakdczeniu budowy kanatu studzienek odwadsiggh nie naley demontowa .Nalezy pozostawd je w dnie wykopu zasypag materiatem
uzytym do zasypania wykopu.

5.4.  Przygotowanie podia

Kanaly deszczowe nafg ukltad& na podiau wzmocnionym zgodnie z dokumentagrzy jednoczesnym przestrzeganiu instrukcji ,Waiun
wykonania i odbioru ruroggéw z tworzyw sztucznych” — ¢& 2 Roboty ziemne i ¢&¢ 3 Sieci kanalizacyjne. Instrukcja wydana zostaizep
Polslg Korporacg Techniki Sanitarnej, Grzewczej i Gazowej.

Kanaly z rur PVC winny by utozone na podizu wzmochnionym z piasku o grusim 20 cm. Podige naley zagsci¢ do uzyskania wskaika nie
mniejszego 11 0,98 na odcinkach zlokalizowanych w drogach i ®9B0ozostatym terenie.

5.5. Roboty montaowe

Przewody kanalizacji deszczowej i drenaalery uktada ze spadkami podanymi w opracowaniu projektowyrayjptymi w taki sposéb, aby:

- najmniejsze spadki kanatéw zapewnialy dopuspezalinimalne pydkosci przeptywu

- najwicksze spadki kanatéw zapewniaty nieprzekroczeniesyraklnych pgdkosci przeptywu (w kanatach deszczowych i og6inospigch do 7
m/s)

- minimalna g¢bokas¢ posadowienia kanatéw, wynikaja ze strefy przemarzania gruntéw wynosita min~1102 m.

Technologia budowy sieci kanalizacyjnych musi gwéoaa utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw zgodnie zudwéntacj techniczm. Budove

kanatéw naley prowadzé od odbiornika.

5.5.1.  Monta kanatow
Technologia budowy sieci kanalizacyjnych musi gwéosavat utrzymanie trasy i spadkéw przewodow zgodnie zubodntaci Projektovs. Budowe
kanatéw naley prowadzé od odbiornika.
taczenie rur PVC i PP na uszczelki gumowe nalerykonywa zgodnie z wytycznymi zawartymi w “Instrukcji préjg@wania,
wykonania i odbioru instalacji ruragjowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu” d@nymi przez producenta rur.
Poszczegdlne rury nalg unieruchomi przez obsypanie piaskiem &@dku diugdci rury i mocno podidi z obu stron, aby rura nie mogta zmieni
swego potaenia do czasu wykonania uszczelnienigzy. Naley sprawdzt prawidtowaé utozenia rury (6 i spadek) za pomadaw celowniczych,
tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonyctdna wykopu reperéw pomocniczych.

5.5.2. Monta studzienek kanalizacyjnych

5.5.2.1. Monta studzienek kanalizacyjnych z kegéw

Studzienki kanalizacyjneelbetowe natey wykonywa zgodnie z dokumentacjprojektows. Dokumentacja przewiduje zabudowanie studzienek

rewizyjnych z kegéw betonowych Studzienki rewizyjne sktadsiz z nasgpujacych czsci:

- dna studzienki,

- komory roboczej,

- komina wtazowego,

- piyty pokrywowej,

- pierscienia odcizajacego ( w studzienkach usytuowanych w jezdni)

- whazu kanatowego

- stopni ztazowych.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganormy PN-92/B-10729 oraz nagtijacych zasad:
Studzienki nalgy wykonywa w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w tratinyarunkach gruntowych w wykopie wzmocnionym
Posadowienie - dno wykopu nayewzmocni warstwg thucznia lubzwiru o zagszczeniu Is = 0,95.
Dno studzienki — musi posiaélatyte fundamentow oraz betonowe wypetnienie z wyrobipkinet, lub kinetami. Niweleta dna kinety i spadek
podtuzny powinny by dostosowane do niwelety kanatu przed i za stuéizieBpadek spocznika powinien wynosi 5 % w kierunikuety. Dno
studzienek naley wykonywa na mokro z betonu hydrotechnicznego B-20 wg BN6®28-07
Sciany komér roboczych - powinny by wewntrz gtadkie i nietynkowane.
Do budowy studni nalsg zastosowékregi zelbetowep 1000 mm i 1200 mmwvg BN-86/8971-08 Zcza kegdéw wytych do budowy powinny
by¢ zaspoinowane i zatarte zapgaeementow o marce M-12 na gtadko. Komora robocza powinnaé¢migsokaé minimum 2,0 m. W
przypadku studzienek ptytkich (kiedyegbkas¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoievalaj zapewnt w/w wysokaci)
dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m. Przejia rur kanalizacyjnych przeziany komory naley obudowa i uszczelnt
pierscieniami PVC ( przépiami szczelnymi) o odpowiednigjednicy.
Wiazy kanatowe - studzienki winny &wyposaone we wlazy kanalowe typuegkiego wg PN-87/H-74051/02 Do podbudowania wtazu
stosowa cegt kanalizacyjs wg PN-76/B-12037 lub beton hydrotechniczny wg BA6738-07.
Stopnie ztazowe — wcianach komory roboczej nale mocowa@& mijankowo stopnie ztazowe w odlegbiach pionowych 30 cm. Gérna
powierzchnia stopnia powinnabpozioma. Nalgy stosowd stopnie wg PN-64/H-74086

Przed zasypaniegtiany studzienek natg zaizolowa bitumem, ktéry nie mee sk styka z rurami z tworzywa sztucznego.
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Studzienki wraz z kanatem podlegaji6bie szczelnwi i koncowemu odbiorowi.
5.5.2.2. Studzienki inspekcyjne

Studzienka inspekcyjna z PE sktadazstrzech podstawowych prefabrykowanych elementéw:

- kinety (podstawa studzienki z wyprofilowgkinets)

- rury karbowanej stanowgej komin studzienki

- zwienczenia teleskopowego z wlazemliwnym klasy D-400

Montaz studzienek nalyy wykonywa: na wczéniej przygotowanej odpowiednio zgggczonej podsypce piaskowej o grétigninimum 10cm

Na podsypce naly utozy¢ kinek lub czs$¢ dolm studni deszczowej, pagizy¢ przewody kanalizacyjne i wypoziomoivgore kinety.

Po zmontowaniu kinety nalg wykona zasypk wykopu piaskiem do wysokoi co najmniej 30 cm ponad wierzch rury — zasgypkowadzé
warstwami z jednoczesnym jej z@gczaniem.

Po zmontowaniu kinety nalg dopasowa diugas¢ rury karbowanej, odpowiednio ja przy€j zalay¢ prawidtowo uszczely posmarowé kielich
kinety srodkiem pglizgowym i zamontow&rure karbowan w kinecie.

Po zmontowaniu rury karbowanej nalewykop zasypé& warstwami piasku réwnomiernie na catym obwodziedsenki i odpowiednio je
zagszczd.

Po zak@czeniu zasypki naly zamontowé zwienczenie studzienki dopasowajwtaz do wymaganej ¢dnej terenu.

Podsypk, obsypk oraz zasypkw sisiedztwiescian studzienki najlepiej wykona piasku (grubo-$rednio- lub drobnoziarnistego) lub pospétki.
Piaski pylaste magby¢ uzyte do tego celu, gdygba wbudowane poggj strefy przemarzania, przy poziomie wody gruntostabilizupcym st co
najmniej 1.0m poriej spodu podsypki. Warstwa podsypki dolnej o géeb&cm uktadana bezp@dnio pod dnem studzienki nie powinnat by
zag;szczana bardziejhdo stanudredniego zagszczenia. Zostanie ona dsgczona podczas zggczania kolejnych warstw i pozwoli na elastyczne
utozenie przewodow. Podgdzami naléy wykona, tam gdzie to jest konieczne, zggknia pod kielichy, aby przewody nie opieraly sa zhczach.
Materiat gruntowy naley uktad& warstwami, rownomiernie ze wszystkich stron stedki, r&nice wysokéci nie mog by¢ wigksze nk 15cm.
Zagzszczanie wykona niezwlocznie po wbudowaniu w taki sposob, aby spewodowd odksztalcenia studzienki i rur do niej pgr#onych
zar6wno w planie jak i w ich przekrojach poprzeczmy

Zagzszczenie warstw powinno przebiégacznie (warstwami nie grubszymiznil5ecm) lub lekkim sprgem (grubé¢ warstwy nie wgksza nk 30cm)

- niedopuszczalne jest stosowanie sprzigzkiego. Zagszczenie nie me by mniejsze ni 85% zmodyfikowanej proby Proctor’a i nie wolno
dopusci¢ do wystipienia pustych lub nie degzczonych przestrzeni w wypetnianym wykopie. Pooadt przypadku utzenia przewodu pod drag
naturalne podize gruntowe, podsypka oraz zasypkaepst w strefie utgenia przewod6éw powinny spetdiavymagania w zakresie wskaka
zag:szczenia Is oraz wtérnego modutu odksztalcenia E@ikajace z gebokdsci utozenia rur pod jezdaj typu drogowej konstrukcji ziemnej
(wykop, nasyp) oraz kategorii ruchu (patrz rysumegkt. Grubd¢ warstw i procedur zag:szczania nalg dostosowé do wymaganej catkowitej
grubdici i posiadanego spgul. Wilgotnd¢ zagszczanej podsypki nie me odbiega od wilgotndgci optymalnej o wicej niz +2%. Niedopuszczalne
jest uktadanie gruntéw w stanie uptynnionym, a wypadku konieczrizi odwadniania podi@ na czas budowy niegiine jest wykonanie projektu

odwodnienia oraz prowadzenie tych rob6t w taki éppaby nie dopici¢ do pogorszenia $nosci gruntu rodzimego.

5.6. lzolacje.

Przewody kanalizacyjne z PVC nie wymagdpdatkowych powtok antykorozyjnych.
Wszystkie studzienki i elemengglbetowe naley zabezpieczyz zewntrz izolach bitumiczr.
Dopuszcza sistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

5.7. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowaaiszkodzenia ulmnego przewodu i obiektéw na przewodzie.

Zasypk nalery prowadzé etapowo, tj.:

|. Etap. Polega on na ezciowym zasypywaniu przewodow przy zachowaniu odstgoh zhczy, do wysokéci 3/4 srednicy rury /przed
wykonaniem préby szczelga/. W tym etapie nalg zwréci szczegdla uwag: na zagszczanie gruntu w pachwinach rury. Zszrzanie gruntu
powinno s¢ odbywa warstwami 15 - 20 cm, przy czym stopigag;szczenia zasypki okflajacy stosunek gstasci objetosciowej gruntu
zag:szczonego doggtasci objgtosciowej gruntu w stanie rodzimym nie powinienchyniejszy n 0,90. Zagszczanie zasypki nina wykoné za
pomog ubijakéw mechanicznychghz recznych.

Doktadne zagszczenie gruntu w pachwinach rury jest szczegdlvagne w trakcie wykonywania przewidzianym projektemayagruntowej-
podsypki piaskowe;.

Il Etap . Po przeprowadzonej pozytywnej prébie szczalhoastpuje zasypanie tzw. strefy niebezpiecznej, do wysrik0,30 m ponad wierzch
rury. Zasypywanie oraz zesgczanie zasypki powinno dyykonane tak jak w etapie I, przy czym réwnjest wymagany stopiezag:szczenia
zasypki nie mniejszy ni0,95. Nie dopuszczagszasypywania zamarzym gruntem.

Ill. Etap. W etapie tym nagpuje zasypywanie pozostatejeézi wykopu do powierzchni terenu. Zasypywanie wykwage jest ¢gcznie lub
mechanicznie. Grunt mna zagszcz& warstwami po ok. 30 cm. Mechaniczne gaagzenie gruntu zagzczarkami wibrouderzeniowymi o masie do
1 t. mazna wykoné po zasypaniu igcznym zagszczeniu zasypki do wysoé@ 0,70 m ponad rgr

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca daga Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

Wykonawca opracuje i przedstawi do aprobaty InwesRrogram Zapewnienia J&ko(PZJ), w ktérym okr@i zamierzony spos6b wykonywania
robét, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarat@jwykonanie robot zgodnie z Dokumengaejojektovs, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazywanymi przez Inwestora.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinny¢hyrzeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodrvymaganiami normy PN-92/B-

10727 i PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych Wadalery uzn& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zgstat
spetnione. Jéi ktdrekolwiek z wymaga nie zostatlo spetnione najedana faz rob6t uzné za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu

poprawek przeprowadzbadania ponownie.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przysgpieniem do robot
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W ramach komisyjnego przgiia budowy Wykonawca powinien dokdna

e sprawdzenia kompletdoi dokumentacji projektowej,
e sprawdzenia dokumentacji terenowo-prawnej (pozwelaa budow, uzgodnienia, umowy cywilno-prawne),
e oceny stanu terenu w zakresiezlosci wyznaczenia
- stref montaowych
- drég dowozu materiatéw do stref mamaych
- miejsc sktadowania materiatow
- miejsc do skltadowania ziemi z wykopow.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
Wykonawca jest zobowzany do systematycznego wykonywania laidgomiaréw w zakresie i z egtotliwoscia zaakceptowanprzez Irkyniera a
kopie raportéw z wynikami badarzekazywa bedzie Inzynierowi w terminach okigonych w PZJ.

Kontroli podlega petny zakres robét oraz asortynstosowanych materiatow a w szczegétio

6.2.2.1 Roboty ziemngedla ktorych badania nafe wykona zgodnie z n.n. SST, oraz BN-83/8836-02. Dliégodcinka robét ziemnych poddanego

badaniu nie powinna lbymniejsza ni 50 metrow.

Kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie zgodéci wykonanych robét z dokumentadgchnicza,

- badanie wykopow otwartych obudowanych w tym:

c) sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nagganiu do podanych statych punktéw wysédiowych z dokladnécia do 1 mm

d) sprawdzenie materiatow i elementéw obudowy praglkedziny i poréwnanie ich cech na zgodda dokumentami dostarczonymi przez
wytworce

e) kontrola zachowania warunkéw bezpidtstera pracy

f)  kontrola zabezpieczenia wykop6w przed zalanierdanmopadéw atmosferycznych

g) badanie szerokoi wykopu — wykonywane w trzech wybranych miejschaldanego odcinka,saa stalowy z doktadnécia do 0,1 m.

h)  badanie ghokasci wykopu — wykonywane przyzyciu niwelatora i taty niwelacyjnej w odgtach nie wgkszych nz 30 m z dokfadnizia do 1
cm

i)  pomiar szerokéxi i grubcici podiaza piaskowego w odlegioiach nie wgkszych ni 30 m, miark z doktadnécia do 1 cm

i)  pomiar grubdci piaskowej warstwy ochronnej zasypu — jak w pumkg

k) badanie zagszczenia podiea piaskowego, warstwy ochronnej zasypu i zasypevgedu do powierzchni terenu, laboratoryjnie przemiar
wskaznika zagszczenia ¢=0,95). Prébki pobieranalery w miejscach odlegtych od siebie niecogj niz co 50 metréw.

6.2.2.2 Materiaty

Nalezy wykonat:
- sprawdzenie poednie - przez poréwnanie cech materiatow podanych przez wytwore
z certyfikatami dz deklaracjami zgodrigi
- sprawdzenie bezgrednie — na budowie przez edriny zewmtrzne.
- sprawdzenie materiatléw konstrukcyjnych i izolaggh, polegajce na kontroli jakéci sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i betoraz
prawidtowego wykonania wszystkich rob6t betoniackkiwykonane zgodnie z wymaganiami podanymi jeni
»  Zakres kontroli
Badania i pomiary do kontroli jakoi przeprowadzanessa koszt Wykonawcy, w niezatleym laboratorium zaakceptowanym przezytmera.
Kontroli podlegag nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg-88/B-06250:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatai¢ betonu ndciskanie,
- hasikliwo$é¢ betonu,
- odporndé¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalrio wody przez beton.
llos¢ prébek do bada wymiary prébek, sposéb ich pobierania, przechoarnyia, przygotowania i badania oraz analiza otrzyolanvynikéw wraz z
poréwnaniem z wartgiami dopuszczalnymi, musi bygodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250.[49]
Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych nognPN-88/B-06250 [49] oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywaniedynierowi wszystkich wynikéw badadotyczicych jakdci betonu i stosowanych materiatow,
Wszystkie prébki betonu przeznaczone do hgsawinny by pobrane komisyjnie z udziatemzyniera i oznaczone w sposéb nie malzzadnych
watpliwosci. W przypadku konieczroi wstrzymania rob6t na czas oczekiwania na wybéda betonu, Wykonawca nie me wysuwa roszczé z
tego tytutu.
. Zestawienie wszystkich badldla betonu
Badania obejmuj
- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu

6.2.2.3 Roboty montaowe — w zakresie budowy przewodu i studzienek

- badanie zgodrigi utozenia przewodu na podto wzmochionym

- badanie odchylenia w planie osi ihmego przewodu od ustalonego kierunku osi w doktiacgre doktadnécia do 5 mm

- badanie zmiany kierunku przewodu w planie i profitykonywane w studzienkach z doktadcia@ do 1 mm, zmiany kierunku w planie za
pomog tukéw lub na palczeniu z doktadneia do 1 mm

- badanie rénicy rzzdnych w profilu (odchylenie spadku) utimego przewodu z dokladétia do 1 mm (w studzienkach) i 5 mm (po wierzchu
przewodu)

- badanie zabezpieczenia studzienek przed kpomzgewntrz i od wewntrz po prébie szczelgoi na infiltrac

- badanie szczelsoi odcinka przewodu na infiltragj na eksfiltracj:
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a) Czas préby dla odcinkéw przewodu PVC o diejdo 50 m t = 30 min, dla odcinkéw przewodu PVQ@vgzej 50 mt=1h
b) Czas préby dla studzienek winien wyrgd®ih

- sprawdzenie lokalizacji studzienek wg PN-92/B-1973]

- sprawdzenie stateczéw i wytrzymatdici studzienek wg PN — jw.

- sprawdzenie dna studzienek poprzezdghy zewrtrzne

- sprawdzenie komina wlazowego poprzezdginy zewrtrzne

- sprawdzenie prz&jia kanatu przezciany studzienki przez oglziny zewrtrzne

- sprawdzenie wlazu kanatowego poprzezdghy zewrtrzne oraz pomiar kraydzi otworu od wewetrznej powierzchniciany

- sprawdzenie stopni ztazowych poprzez kogtmamocowania vgcianie, pomiar odgpéw pionowych i poziomych oraz poziomego peioia
goérnej krawgdzi stopni.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz + 5 cm

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodayicksze nk 0,1 m

- odchylenie grubgi warstwy zabezpieczgiej naturalne podi@ nie powinno przekroczy+ 3 cm

- dopuszczalne odchylenia w planie keali wykonanego podim wzmocnionego od ustalonego na tawach celownicagiehunku osi
przewodu nie powinny przekraczdla przewoddw z tworzyw sztucznych 10 cm

- réznice rzdnych wykonanego podta nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie: dla przewoddw z tworzyw sztychn+ 5 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie osi przewodu stdlonego na tawach celowniczych nie powinny praeky: dla przewodow z tworzyw
sztucznych 2cm

- dopuszczalne odchylenie wymiaréw w palnie studgkeinpromieniu tukéw kotowych od praytiych w dokumentacji nie powinno przekracza
+ 5cm

- dopuszczalna wymiaréw wysoda stopni powodujcych zmiag spadku przewodu rzy studzienkami nie powinno przekra€za 3 mm

- dopuszczalne odchylenie spadkuzoleego przewodu od przewidzianego w dokumentacjpnoiginno przekroczyw kazdym jego punkcier

- 3;$szczalne zmiany kierunku w planie uktadanegewodu na patzeniu rur nie mogprzekracz& 1 ° kata odchylenia (tangensitia =
- gboplquczalny catkowity ubytek wody ldbiekéw dla badanego odcinka przewodu ze studzienkamg PN-92/B-10735 p. 6.1.1

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru rob6t

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@A\Vymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest;
- jeden metr (1m) wykonanej i odebranej kanalizdegzczowej lub przykanalika z rur kanalizacyjngobdpowiedniegrednicy
- jedna sztuka (1szt) wykonanej i odebranej stenalizacyjnej z prefabrykowanych elementévediaw) betonowych odpowiednigjednicy
- jedna sztuka (1szt) wykonanej i odebranej strddisciekowej (wpustu deszczowego)
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q\Wymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynimd zwigzane z budow kanalizacji deszczowej i
drenau, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,
- przekopy kontrolne w miejscach skepyvah z istniepcym uzbrojeniem terenu
- roboty ziemne z obudayécian wykopdw wraz z ich odwodnieniem,
- przygotowanie podia
- wykonanie podsypek,
- roboty montaowe rur kanatowych i dreagawych,
- zalazenie rur ochronnych
- wykonanie obsypek przewodow.
- wykonanie badastopnie zagszczania podsypek, obsypek i zasypek
- wykonanie studzieneiciekowych i studzienek kanalizacyjnych,
- wykonanie izolacji,
- préby szczelnii kanatéw i studzienek,
- zasypanie i zagzczenie wykopu.
Odbiér robét zanikagych powinien b dokonany w czasie unalbwiajgcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania ogginposipu robét.
Dlugos¢ odcinka robét poddana odbiorowi nie powinné byniejsza ni odcinek médzy studzienkami
Podstaw dokonania oceny ikmi i jakosci rob6t ulegajcych zakryciu s:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej maimai dokonywanymi w trakcie budowy,
- rysunek wytyczenia kanatéw i komér,

- inwentaryzacja geodezyjna wykonanego odcinka

- protokot z przeprowadzonych préb szczétio

- protokoét z badania zegzczenia zasypki kanatow
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- Dziennik Budowy

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaicowemu wg PN-92/B-10735 i PN-92/B-10729 podlega:

- sprawdzenie kompletda dokumentacji odbiorowej nieztinej do odbioru technicznego i hiapwego, polegage na sprawdzeniu protokotow
bada przeprowadzonych przy odbiorackegziowych,

- badanie szczeldoi catlego kanatu.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioru powinng bjgte w formie protokotu, szczegétowo omdwione, wpesaio Dziennika Budowy i
podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéwigjoprzeprowadzagcej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioruidmwego naley uzna za doktadne, jeeli wszystkie wymagania /dokumentacji i szczébio
przewodu/ zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze kacowym nie zostato spetnione, nafeocent jego wptyw na stopie sprawndci dziatania kanalizacji i w
zaleznosci od tego okrdi¢ dalsze pogpowanie.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy ptatdoi podano w Ogolnych Specyfikacjach TechnicimipeM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Podstaw platndgci jest kwota umowna Kontraktu obejrcg caldé¢ robdt obgtych ST.

Wykonawca poza kwatostatecza przedstawiog w ofercie, przedstawi rownieceny jednostkowe dla poszczegoéinych asortymenoidtr § one
podstaw do zmniejszenia lub zekszenia ceny kontraktu w sposéb cloway w umowie.

9.2. Ceny jednostek obmiarowych

9.2.1. Cena 1 m (jednego metra) wykonanej i odebrajkanalizacji deszczowej
lub przykanalika z rur PCV lub PP odpwiedniej srednicy obejmuje:

- oznakowanie robot,swietlenie i zabezpieczenie terenu

- zmiarg w organizacji ruchu drogowego wraz z wykonaniemdyasowego oznakowania
- dostave materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- rozebranie nawierzchni,

- wykonanie przekop6w kontrolnych dla zlokalizowaisiiefacego uzbrojenia,

- wykonanie niezbdnych, dodatkowych badaruntu

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniggian wykopu

- biezace odwadnianie wykopu,

- odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu

- odwiezienie i zagospodarowanie materiatu i gruewentualnych demonta

- zabezpieczenie istnigiego uzbrojenia,

- przywo6z piasku do wykonania podsypek i obsypek

- przygotowanie podia (podsypki piaskowej),

- badanie stopnia zagzczenia podia

- sprawdzenie niwelety podta

- utozenie i pohczenie przewodow kanalizacyjnych ze sprawdzenidgowasci i spadku kanatu,
- wykonanie préby szczeldai,

- wykonanie i zagszczenie obsypki piaskowej,

- badanie stopnia zagzczenia obsypki

- przyw6z materiatu do zasypki wykopow

- zasypanie i zagszczenie wykopu z jednoczesnym demoena deskowania,

- wykopy kanatéw zlokalizowanych w jezdni najezasypé posp6tk i odpowiednio zagsci¢
- badanie stopnia zagzczenia poszczeg6lnych warstw zasypki wykopu

- optaty za zrzut wody z odwadniania wykopu

9.2.2. Cena wykonanej i odebranej 1 szt. (jednej sztuki)tadni kanalizacyjnej
z prefabrykowanych elementéw (kgéw) betonowych odpowiedniefrednicy obejmuije:
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- oznakowanie robot,

- dostave materiatéw,

- wykonanie rob6t przygotowawczych,

- rozebranie nawierzchni

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniggian wykopu i jego odwodnieniem,

- odwiezienie i zagospodarowanie ziemi z wykopu

- zabezpieczenie istnigiego uzbrojenia,

- przygotowanie podia i warstwy wyréwnawczej w postaci podsypki cememtgiaskowej lub chudego betonu
- wykonanie ptyty dennej

- monta czsci dennej studni z osadzeniem pézegzczelnych dla wprowadzanych kanatow i z wignlem kinety
- monta kregéw z betonu wibrowaneg@dzonych na uszczejlgumovyg

- wykonanie izolacji

- wykonanie préby szczeldo

- przyw6z piasku do obsypania studni

- obsypanie i zagszczenie wykopu wokét studni z jednoczesnym denientazabezpieczenigian wykopu

- wykonanie badastopnia zagszczenia poszczeg6lnych warstw zasypki

- monta piercienia odcizajacego

- monta plyty pokrywowej

- monta wtazu kanatowego z regulacivysokdciows, tj. dopasowanie wkazu do wysakoniwelety jezdni przy gyciu cegly kanalizacyjnej
- odtworzenie nawierzchni

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

9.2.3. Cena wykonanej i odebranej jednej sztuki (1szt.)tadzienki sciekowej
(wpustu deszczowego) obejmuje:

— oznakowanie robdt,

— dostavwe materiatow,

— wykonanie robét przygotowawczych,

- rozebranie nawierzchni

- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umoami&mscian wykopu i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podia i warstwy wyréwnawczej z piasku

— wykonanie betonowej ptyty fundamentowej

- monta prefabrykowanych elementéw betonowych studzienki

— wykonanie izolacji studzienki

- mont& piercienia odcizajacego

- mont& kratki sciekowej z regulagjdo niwelety jezdni

- wykonanie proby szczeldo

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotycace czsci technologicznej kanalizaciji.

1. PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kaaajjnych

2. PN-EN 752-1:2000 Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Bap og6lne i definicje.

3. PN-EN 752-2:2000 Zewtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

4. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzytucznych. Podziemne begaieniowe systemy przewodowe z niezktizonego
polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanaigi. Wymagania dotyeze rur, ksztaltek i systemu.

5. PN-EN 13598 Systemy przewod6w rurowych z tworzyziucznych do podziemnej begdeniowej kanalizacji deszczowej stiekowej.
Nieplastyczny polichlorek

winylu (PVC-U) polipropylen PP i polietylen PE.

8. PN- 93/C- 89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztngch. Sprawdzanie wymiarow.

9. PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddw rurowybliarzyw sztucznych do przesytania wody.

Polietylen (PE). Cg¢ 1: Wymagania ogolne.

10. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki karsefjne.

11. PN-EN-1917:2004 Studzienki wlazowe i niewtazan®etonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego whikeeklanym izelbetowe..

12. PN-EN-124: 2000 Zwigzenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eazghni dla ruchu

pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badarpa tgnakowanie, sterowanie jdka;.

13. PN-H-74051-1 Wiazy kanatowe klasy A15.
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14. PN-64/H-74086 Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

15. PN-EN 13101:2004 Stopnie do podziemnych stangkie dosipem dla personelu. Wymagania,

znakowanie, badania i ocena zgogino

16. PE-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badarzievpodow kanalizacyjnych.

17. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizaey\Wymagania i badania przy od biorze.

18. PN-EN-196-1:, 1996 Metody badania cementu. €zarae wytrzymaleci.

19. PN-B-19701:, 1997 Cement. Cementy powszechaggdku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

20. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

21. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa is&aPodziat, nazwy i okékenia.

22. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

23. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia @dwnictwie. Konstrukcje betonowezélbetowe. Nazwy i okétenia.
24. PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.

25. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zmn

26. PN-B- 10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddedachgowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiza
27. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeerymagania i badania.

28. PN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczeniesngfa zagszczenia gruntu.

29. PN- 81/B- 03020 Grunty budowlane. Posadowibei@p@rednie budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie.

10.2. Inne dokumenty

35. Instrukcja zabezpieczenia przed kagdajnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

36. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1./6/ Studzienki pgtzeniowe /lipiec 1980/
KB4-4.12.1./7/ Studzienki przelotowe /lipiec 1980/

KB4-4.12.1./8/ Studzienki spadowe /lipiec 1980/
KB4-4.12.1./11/ Studzienkiepe /lipiec 1980/
KB4-3.3.1.10/1/ Studzienkiciekowe do odwodnienia drég
KB1-22.2.6/6/ Kegi betonowesrednicy 50 cm, wysolkai 30 lub 60 cm.
KB1-38.4.6/1/-81  Ptyty pokrywowe
37. Warunki techniczne wykonania i odbioru robatidwlano-montaowych, czsé Il
Roboty instalacji sanitarnych i praetowych - Warszawa 1974 r.

10.3. Normy dotycace czsci konstrukcyjnej kanalizacii.

1. BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadnididnéw. Wymagania techniczne.

. BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badaniaynmetonowe;.

. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadnigddmow. Wymagania techniczne.

. BN-77/8931-12 Oznaczenia wgkika zagszczenia gruntu.

. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zieriignagania i badania przy odbiorze.

. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robzigmne.

. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonuryR ksztaltki cénieniowe. Kegi betonowe i
zelbetowe.

~N~No b~ wN

D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@a.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zywianych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i z&sgczaniem podi@ gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowangejestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica realizacji rob6t na drogach
krajowych. Zaleca giwykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem koryta przeznaczonego do
utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST D-M-00.00.00
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+~Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” kt

3.2. Sprzt do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionyntqpadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

— walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.
Stosowany spkt nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdbw podano w SST D-04.02M04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed rozpogziem rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze przyspienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podim,jest
mozliwe wytacznie za zgogInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podieu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwzany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny ywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposobkzptowany przez hyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nacikgniccie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w agistch nie wgkszych ni co 10
metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i do trudnéci jego
odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklagasaerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonamisi byt zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniB¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgitowej i SST, t.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przezgniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtéa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze
Po oczyszczeniu powierzchni pogo naley sprawdz, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu
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zaprojektowanych rzinych podiga. Zaleca sj aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnignd wyzsze ni projektowane rane
poditaza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchri podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowkrujace dla gérnej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganychkdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warkci wskanika
zageszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiéa naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob
zaakceptowany przeziyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley kontynuowa do osagniccia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiviik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartg¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Rucleki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Goérna warstwa o gruboi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm of
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgey podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrglzag:szczenia
nalery oprz&€ na metodzie obgien plytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozhowediug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztaicere powinien przekracé®,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prayst
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, toip@m on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeiozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwmbejnej warstwy mena przysipic
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeariezlgdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje
tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fmich

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢

i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwna¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog

5 Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drég
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zagzszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaelziej ni raz na

podiaza 600 nt
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona& w punktach
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gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokdé¢ koryta (profilowanego podi@)
Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnadici podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z normBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naty mierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rz¢gdne wysoksciowe

Réznice pomédzy rzdnymi wysokéciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lukcej
niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podi)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje gsiporownanie wart@i modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, ctomych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [3] nie powinna bBywi¢ksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania nalg bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgot§é gruntu podiga powinna by rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujviecksze odchylenia cech geometrycznych od @krgch w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delmkasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@P\ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q\Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®8T | wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

9. PODSTAWA PLATNGSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy platnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roapleamiem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdérdki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
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— profilowanie dna koryta lub podta,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podi@,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezwilgotngci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztaicenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obaizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résanaawierzchni planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konskcyjnych

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia rob6t zw@nych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych.
Oczyszczeniu i skropieniu podlegaj

- podbudowy na jezdni wykonywane z kruszywa,
-warstwa wizaca.
-podbudowa bitumiczna
Oczyszczenie i skropienie powinno rgst bezpdrednio przed utzeniem naspnej warstwy mineralno-bitumiczne;.
2. MATERIALY
Wymagania ogoélne
Do skropienia naley uzy¢:
v" do skropienia warstw podbudowy z kruszywa enguasffaltows kationows sredniorozpadow o wiasciwosciach zgodnych z EmA-1994,
v" do skropienia warstw podbudowy bitumicznych, waratiazacych i warstwy geokompozytu emusasfaltovg kationovy szybkorozpadowo
wihasciwosciach zgodnych z EmA-1994.
Za zgod Inzyniera dopuszczaesstosowanie innych materiatow.

Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni:

podbudowa z kruszywa: 65% emulsja asfaltowa weilok. 1,0kg/m,
warstwa wyréwnawcza bitumiczna: 65% emulsja asfiadtov ilasci ok. 1,0kg/n,
istniejgca nawierzchnia bitumiczna: 65% emulsja asfaltowmsei ok. 0,4kg/m,

warstwa wzmacniaga z geokompozytu: 65% emulsja asfaltowa \cilok. 0,4kg/m,

AN N N RN

warstwa wizaca: 65% emulsja asfaltowa w ko ok. 0,2kg/m,

Dokiadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zaleoici od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni oraakceptowane przezzyniera.
3. SPRZET

3.1. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nglezywac:

v' szczotki mechaniczne, zaleca sizycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaveykonana z twardych elementéw
czyszcacych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysrqzerylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé migkkie elementy czyszgee i shry¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce.

v' sprzarki z powietrzem,

v' zbiorniki z wod,

v' szczotki eczne.

3.2. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania nalsy uzywa¢ skrapiarki gcznej lub mechanicznej pozwajegj na rozktadanie lepiszcza z tolerancj10%.

4. TRANSPORT
Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowane dowolnynérodkami transportu w beczkach lub w cysternachpardinkiem,ze nie lzda korodowaty

64



+Przebudowa drogi powiatowej nr 3548S ulighowej, Tadeusza Koiuszki i Kolejowej w Raciborzu na odcinkach: ddd® Konstytucji 3
Maja do ul. Gwiddzistej oraz od ul. Wandy do rejonu skmyania z ul. Sejmay w zakresie od Placu Konstytucji 3 Maja do ul. Giiiste]
oraz od ul. Staszica do rejonu sképyvania z ul. Sejmow

pod wptywem emuls;ji i niedula powodowaly jej rozpadu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Oczyszczenie warstw hawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimiluznego materiatu, brudu, bfota i kurzu przgyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod énieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywa¢ szczotek ¢gcznych. Wyjtkowo, ze wzgldu na ucizliwosé dla
otoczenia, bezpoednio przed skropieniem warstwa fady¢ oczyszczona z kurzy przyyciu spezonego powietrza.

5.2 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa podbudowy przed skropieniem powinné bgzyszczona. Skropienie powinno¢hywnomierne, a il& rozkladanego lepiszcza powinna
by¢ réwna ildci zatlaonej z tolerang +10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie rémlwo nadmiera ilos¢ lepiszcza Wykonawca powinien
roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i ugtinadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Przed ulégeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumiczneyk@hawca powinien zabezpieczyskropiory warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczaijtylko niezlgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia pordgkni powinny by przez Wykonawg naprawione na
jego koszt.

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodmarowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; aideyjny czas
wyprzedzenia wynosi, co najmniej od 2h do 0,5h.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Oczyszczenie powierzchni oraz jednoroginskropienia powinna ldysprawdzana wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchnisivey powinien by dokonany w metrach kwadratowych3m

8. ODBIOR ROBOT
Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jesit@hywany na zasadach odbioru rob6t zanikaih i ulegaicych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowegojrczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
v' roboty przygotowawcze,
v' dostarczenie materialow i spta,
v" mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnejierashni z ewentualnym polewaniem woldb wyciem spezonego powietrza, w
zaleznosci od potrzeb,
reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
reczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej w miejsdaednodosgpnych dla sprgu mechanicznego,
napravg warstw oczyszczanych,

AN

Cena 1 metra kwadratowego3rakropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw i spta,

zakup i dostarczenie lepiszcza,

napeienie skrapiarek oraz podgrzanie lepiszcaayinaganej temperatury,
skropienie warstwy lepiszczem wto okreslonej w ST lub déwiadczalnie,
badania i pomiary wymagane przez ST.

NN NN NEN

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsjalésive EmA-94. IBDIM — 1994 r.

D-04.04.02 Warstwy konstrukcyjne nawierzchni z miemnek kruszyw

niezwiazanych zagszczanych mechanicznie.

1. WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacjilifécznej (SST) s wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru robét zgwanych z
wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni ieszanek kruszyw niezaganych, zagszczanych mechanicznie.

Zakres stosowania SST

Ogélna Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obpuyica podstaw opracowania Specyfikacji Technicznej Wykonania db@ru Robot
Budowlanych (STWIORB) stosowanej jako dokument famowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacjibd@ na autostradach i drogach
krajowych.
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Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych, miejskich i gminnych.

Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem warstw z mieszanek kruszywsaganych
mechanicznie, przygfych na podstawie norm PN-EN 13285 ,Mieszanki niazane — Specyfikacja”, PN-EN 13242 ,Kruszywa do wigezanych i
hydraulicznie zwjzanych materiatdbw stosowanych w obiektach budovdany budownictwie drogowym”. Wymagania marastosowanie do
nastpujacych warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

- Podbudowa zasadnicza,

- Podbudowa pomocnicza,

- Warstwa mrozoochronna,

- Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezeénego zagszczanego mechanicznie.

W szczeg6lnych przypadkach warstwa mrozoochronngerpetné dodatkowo raj warstwy odsczajcej i/lub odcinajcej. Dla takich przypadkow
w SST zapisano wymagania dodatkowe.

Okreslenia podstawowe

1.1.1. Konstrukcja nawierzchni— konstrukcja, ktérej celem jest rozémie napgzen od két pojazdéw na podie gruntowe oraz zapewnienie
bezpieczastwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawidmi spoczywa na podio gruntowym lub ulepszonym podie Konstrukap
wzmachianej nawierzchni najetraktowa jak podbudow.

1.1.2. Podbudowa zasadnicza warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni syeghca(e) podstawogvfunkcje w roztazeniu napgzen od kot
pojazdéw. Podbudowa zasadniczazmby¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.1.3. Podbudowa pomocnicza- warstwa tworzca platforng umazliwiajaca prawidiowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, azesie

eksploatacji nawierzchni wspomagzg warstwy goérne konstrukcji nawierzchni w raaniu napezen od két pojazdéw oraz ochremawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.1.4. Warstwa mrozoochronna— warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochronavieachni przed szkodliwym dziataniem mrozu
zwigkszenie nénosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przgha ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronrtaigakze funkcj
warstwy odsczapcej.

1.1.5. Warstwa odgczajaca — warstwa zapewnigga odprowadzenie wody przedostsj sk do spodu nawierzchni, stosowana w ztych
warunkach wodnych. Relwarstwy odsczapcej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepsgo podiaa, ktére w takim przypadku musz
by¢ wykonane z materiatu o dej wodoprzepuszczaldai.

1.1.6. Warstwa odcinajca — warstwa, ktrej zadaniem jest unietfingienie przedostania siczstek gruntu podia do warstw wiyej
potozonych. Warstwa ta powinna spelnia¢ warunek szczelnosci.

Dys _, Dis _ .

- =2 T =2

(das dgs )
1.1.7. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest stosowany do wykonywania warstw

konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezzéina mae byt wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznycheeyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okrélonych proporcjach.

1.1.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwzanej — nawierzchnia drogowa, ktdrej wierzchnia warstpeddawana jest bezfredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych j@gkonana z mieszanki kruszyw niezeanych o cigtym uziarnieniu.
1.1.9. Kategoria— charakterystyczny poziom wvitawosci kruszywa lub mieszanki niezydanej, wyraony jako przedziat wartsi lub wartg¢

graniczna. Symbol NRayty do okrdlenia wi&ciwosci oznaczaze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.1.10. Partia— wielkas¢ produkcji, wielk@¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonoadyriek samochoduggarowego, barki) lub
hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie gp@wania jednakowych warunkéw. Przyglym procesie produkcyjnym jako parthalezy
przyjmowa ilos¢ wyprodukowan w ustalonym czasie.

Symbole i skroty

Pozostate okienia wywane w niniejszym dokumencie do oznaczania pogdtagch wigciwosci (symbole i skroty) przgto zgodnie z normami
PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami lvexaymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukcji nawdehni podatnych i pétsztywnych”
(aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowanapiaigte symbole i skréty:

CBR - kalifornijski wskanik nasnasci, wyrazony w procentach [%];

k10— wspotczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/I%892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodi#olziaren mieszanki niezgzanej, z ktorej jest wykonywana podbudowa lub weast
mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho8%&iaren gruntu podia, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho@2%iaren gruntu podia, [mm];

SE, — wskenik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012zahik A (dla frakcji 0/4 mm),

Og — umownasrednica poréw geowtokniny lub geotkaniny odpowiadajwymiarom frakcji gruntu podia zatrzymujcego s¢ na geowtdkninie lub
geotkaninie w iléci 90% (m/m), warté¢ Oy powinna by podawana przez producenta wyrobu.

Ogélne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
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2.  MATERIALY

Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poxley SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.1.2. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezanych § kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, &t§petniaj wymagania SST zgodnie z
Tablica 1 i normy PN-EN 13242, Kruszywa pochagz z rénych zrédet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu)ansgieiné wymagania w calej
mieszance.

Wymagane wigciwosci
kruszywa do mieszanek
niezwigzanych (kategorie
wedtug PN-EN 13242)
podbudowa podbudowa
Lp. Wiasciwos¢ pom'ocni%ze't zasgdnichzq nawierzchnia z mieszanki
warstwa mrozoochronna n3W|erzc ni nawierzchni niezwizanej obcizonej
rogowej dro_gowej_ ruchem
obcizzonej obcizzonej
ruchem ruchem
KR13KR7 KR33KR4 KR53 KR7 KR1(KR2 | KR33KR7
0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8;
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56
1 Zestaw sit # 6390
’ Wszystkie wymiary
kruszywa g dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80-20, G.80-20 Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
5 kategoria nie risza n (badanie na Gr80, (CB 80 ' Gr80, Gr80, Gr80,
" | mokro) Ga75 GF 75’ Ga75 Ga75 Ga75
A
Kategorie ogéinych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw, nie
nizsza nk:
a) kruszywo grube o3¥2d
przy:

3. | Did<4 GTr GTwr, GTr GTc20/15 GT1c20/15
D/d> 4 GTr GTir, GTr GT.20/17,5 | GE20/17,5
E?qg;;;zﬁggrﬂriggﬂf Lg{ggéﬁ‘gf}; GTNR GTNR GT:10 GT: 20 GT:10

. . ' GTaNR GTANR GTa20 GTa20 GTa20
nizsza nk:
Ksztatt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego>dmm)
wydzielonego z kruszywa oagjtym
uziarnieniu wg PN-EN 6aaty Fle Flie Fle Flso Flso
a) wskanik ptaskaci,

4. | kategoria nie wisza nk
lub
b) wskanik ksztattu wg PN-EN
933-49, Slhr Shr Shr Slss Slss
kategoria nie wysza nk
Kategorie procentowych zawaéti
ziaren o powierzchni przekruszone
lub tamanych oraz ziaren
calkowicie zaoksglonych w

5. krUSZyWie grubym lub w krUSZyWie CNR CNR/70 CNR/50 CNR/70 C50/30
grubym g£4mm) wydzielonym z
kruszywa o eigtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria niezsiza
niz:

6 Zawartgé pytow® w kruszywie ¢ ¢ ¢ ¢

. wg PN-EN 933-1 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Odpornd¢ na rozdrabnianie Léx LAso LAso LAso | LA 40
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kruszywa grubego lub kruszywa

grubego wydzielonego z kruszywa [o

ciggtym uziarnieniu (frakcja

7. referencyjna do badania #10/14mny)
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyzsza nk
Odpornd¢ nascieranie kruszywa
grubego lub kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa oagjtym
8. | uziarnieniu (frakcja refereng?/jna dp MoeNR Moe35 Moe35 Moe35 Moe35
badania #10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie wgza n
G@Sto.sc ziaren wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana Deklarowang Deklarowana
9. rozdziat 7, 8 albo 9
Nasikliwos¢ “wg PN-EN 1097-6,
10, | rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie WA22 WA.2 WA2:2 WA:2
" | wyzsza nk
11, stgtgilalrznl/\l rgnglzczalne w kwasie ASw ASue ASue ASu ASue
Calkowita zawart& siarki wg PN-
12. EN 1744-1 Swr S Swr Swr Swr
Staldi¢ objetosci zuzla
13. | stalowniczego wg PN-EN 1744-1. p. Vs Vs Vs Vs Vs
19.3, kategoria nie wgza ni:
Rozpad krzemianowy wuzlu
14 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpady Brak rozpadu
" | PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu
15 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpady Brak rozpadu
" | PN-EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substkanccj:u SEKOd.I'Vl\('yCh
16. | wg PN-EN 1744-3 w stosunku dgroi ovv_|s’ a
wg odebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich, jak:
. . drewno, szkio i plastik,
17 Zdar;'elf zyszczenlta Inveh mogcych pogorsz§ wyréb
. | (dot. kruszyw naturalnych) Kohcowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)
RC Deklarowana RC Deklarowana RC Deklarowana Rcaecklarawana Rcaeélarawana
R;Eg Deklarowana RR?EQ Deklarowana RRCE g Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Zawartdé Sk}adnlk(’)W kl’USZyW RaDeklarowana RaDeklarowana RaDeklarowana Rb Dekiarowana Rb Deklarowana
18 grubych z recyklingu, oznaczona g Rg Deklarowana RgDeklarowana R Deklarowana RaDekIamwana RaDekIarowana
. PN_EN 933_11, Wymagane kategorie Deklarowana Deklarowana g Deklarowana Rg Deklarowana Rg DeKlarowana
nie wyzsze ng: X, X, X, . .
FL 10- FL 10- FL 10- FL 10. FL 10,
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
19. | (frakcja refe?encyjna do Sadania SBa SBua SBua SBa SBa
#10/14mm) wymagana kategoria
FDeklarowana FDekIarowana
FDekIarowana (ubytek FDekIarcwana (ubytek (ubytek masy nie (ubytek masy nie
i . FDeklaroWana (Ubytek masy ieqst] niz 10% masy nie wcej niz 10% dla masy nie wcej niz 10% dla wigcej niz 10% dla wiecej niz 10% dla
MTOZOOdpoméC kaSZywa (ffakCJa 4 v mestE] kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych) kruszyw naturalnych)
referencyjna do badania #8/16mm dlakuszyw naturainych)
20 Wg PN'EN 1367-11 F § FDekIarowana (ubytek FDekIarcwana (ubytek FDekIarowana FDekIarowana
katEQOTia nie nysza ni Deklarowana (ubytek masy nieqse] niz 15% masy nie wicej niz 15% dla masy nie wicej niz 15% dla (ubytek masy nie (ubytek masy nie
dla kruszyw sztucznych i z recyklingu) . . o
kruszyw sztucznych i z kruszyw sztucznych i z wigcej niz 15% dla wiecej niz 15% dla
recyklingu) recyklingu) kruszyw sztucznych i | kruszyw sztucznych iz
2z recyklingu) recyklingu
21. Skiad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany

wg Zahcznik C, p. C.3.4.

% Podstaw oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wska ptaskéci,
natomiast dodatkowo nina bada wskanik ksztattu

b t aczna zawart@ pytdw w ztazonej mieszance z kruszyw powinna si
miesci¢ w krzywych dla poszczegoéinych warstw rys. 1+20

) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nagidiwosci WA,.2, naley
wykona& dodatkowo badanie mrozoodpogop wg PN-EN 1367-1.
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Mrozoodpornéc¢ kruszywa powinna wykazywa ubytek masy nie wkszy
od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

2.1.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie doggieacji wykonanej warstwy powinna dygodna z PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych
maozna stosowawodocigowy wodk pitna. Kruszywo naley doprowadzt do wilgotngci optymalnej przy gyciu wody nie zawierapej sktadnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszagkiezwiazary.

Specyfikacja mieszanek

2.1.4. Przeznaczenie
Mieszanki niezwjzane mog by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podiy@omocniczej i warstwy mrozoochronnej przenggzh
ruch kategorii od KR1 do KR7 oraz warstwy nawierrsgbrzenosacej ruch od KR1 do KR2.

2.1.5. Projektowanie sktadu mieszanek

Procedura projektowania powinnachgparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszardkie by zweryfikowany na podstawie badpolowych
przeprowadzonych na sktadnikach o takich samyckoim@sciach i pochodgych z tych samychrédet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat skladnikow w stosunku do catejvimasy mieszanki w stanie suchym oraz uziarniegistas¢ objetosciows.

Proporcg nalezy okresli¢ laboratoryjnie. ll§¢ wody okrdlona na podstawie badania laboratoryjnego powirapewné wiasciwe zagszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki

2.1.6. Wymagane whciwosci mieszanek niezwjzanych — postanowienia ogéine
W przypadku zastosowania kopalin towarzgszh, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklinguusayw z odpadéw powydobywczych do produkgji
mieszanek niezwzanych, badania fizyko-mechaniczne aglerykonywat po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie ProctoraPMgEN 13286-2.
2.1.6.1. Wartdici graniczne i tolerancje
Wymagane wiciwosci mieszanek niezwrzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wéetograniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy ze
zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod eaiia i dzielenia prébki oraz przedziatu uftio

2.1.6.2. Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny Bytak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakewagciwosci i spetniaty wymagania podane w Tablicy 4.
Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny¢bjednorodnie wymieszane i charakteryzéwsie réwnomiera wilgotnascia w  trakcie
zag;szczania.

Zawart@g¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywaniaagszczania, okidona wedlug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada
wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.1.6.3. Wymagane wiciwosci mieszanki niezwiazanej dla warstwy mrozoochronnej
2.1.6.3.1. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszankzwigzanej, kategoria G, o wymiarach ziaren 8 < Df 63 mm, przeznaczonej

do warstwy mrozoochronnej powinno spethig/magania przedstawione na rysunkach 1 -7.

Dla mieszanki niezwizanej przeznaczonej do warstwy mrozoochronnejtdvednej jako odgzapca jest wymagany réwnie wspotczynnik
filtraciji.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/8 dla warstwy mrozoochronnej
100 100, 100 o
920 87 _a" 90 10
g 80 75/ —— / 20
s 70 / 30 g
£ / 2
= 60 40
g / k=
N 50 50 @
s // Naz s
N /] w
3 40 / 60 =
S =
:g_‘-’ 30 70 N
o (=9
20 15 80
v /-/15
10 7 90
0 — |
o 100

- o~ - oo

16

o . o~
pas w —
= =

0,125
24
Kk

45
63

w2
=

sito # mm
Rys. 2. Uziarnienie mieszanki niez@anej 0/11,2 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 3. Uziarnienie mieszanki nieza@anej 0/16 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 5. Uziarnienie mieszanki niezzénej 0/31,5 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 6. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/45 dla warstwy mrozoochronnej
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezzénej 0/63 dla warstwy mrozoochronnej

2.1.6.3.2. Wodoprzepuszczalr$é i wrazliwosé na mréz

Warstwa mrozoochronna nie powinna¢lwrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszczainest wymagana, yeli warstwa mrozoochronna petni
jednoczénie funkcg warstwy odgczapce;).

W wypadku, gdy podbudowa m® by¢ naraona na dziatanie wody gruntowej, nalezapewnt odwodnienie konstrukcji nawierzchni np. przez
zastosowanie warstwy agtzapcej. Warstwa ta powinna bywykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrdaara po zagszczeniu do
wymaganego wskaika zagszczenia

s= 1,00 powinna charakteryzowaic wspotczynnikiem filtracji k > 8m/dolg (0,0093cm/s). W przypadku warstwy mrozoochronmegszanka
winna charakteryzowasie wspétczynnikiem filtracji ko> 5m/dolg (0,0058cm/s).

Mieszanki niezwizane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoockjadozonej bezpérednio na podizu gruntowym powinny spetnta
wymagania dotycgce nieprzenikania @stek mgdzy warstvg mrozoochrona a podtagem gruntowym, zgodnie z zateoicia:

D15 DlS

— =5 -5—=5

dgs dgs (1)

Jezeli warunek (1) nie jest spetniony, wéwczas na padigruntowym nalgy utozy¢é warstwe odcinajica, zapewniajca spetnienie tego warunku,
albo odpowiednio dobrangeowtoknirg lub geotkanin. Ochronne wiciwosci geowtdkniny lub geotkaniny przeciw przenikanitolthych ziaren
gruntu podiaa, wyznacza giz warunku:
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Ezr) =1,2

Oz "7 Osp @)

Masa powierzchniowa geowtokniny lub geotkaniny powa by nie mniejsza i 200 g/ni.

2.1.6.4. Wymagane wiciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy pomocniczej

2.1.64.1. Postanowienia ogolne

Do podbudowy pomocniczej powinnybgtosowane nagtujace mieszanki niezweane:

0/31,5; 0/45; 0/63.
2.1.6.4.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej przeznaczonej do podbudowy pomocniczej pmwvispetnid wymagania
przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 8. Uziarnienie mieszanki niezwanej 0/31,5 dla podbudovppmocniczej
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Uziarnienie mieszanki niezazanej 0/45 dla podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezaénej 0/63 dla podbudowy pomocniczej
Aby zapewnt jednorodnéc i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagaodanych na rysunkach 8 - 10, 90% uziarrmbadanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie dariesicy powinno spetni@wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwizanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez produagta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiew przez sito
%(m/m)]
Mieszanka
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4

niezwigzana
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8

Wartasci uziarnienia SDV deklarowane przez producentasmaieki powinny by zawarte midzy granicznymi warti@iami podanymi na
odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. zzglydnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w TgbR. oraz spetntawymagania
ciagtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. R&nice przesiewdw przy badaniu gigtosci uziarnienia mieszanki niezwazanej

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance - r@nice przesiewow
[%(m/m)

. 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/3

Mieszanka 15
min. [ max| min.| max| min. Max| min  max] min. ma min.  mgx  mip. max npin
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10
2.1.6.5. Wymagane wiciwosci mieszanki niezwizanej do podbudowy zasadniczej

2.1.6.5.1. Postanowienia ogélne

Do podbudowy zasadniczej powinnyédstosowane nagtujace mieszanki niezwrane:

74



+Przebudowa drogi powiatowej nr 3548S ulighowej, Tadeusza Koiuszki i Kolejowej w Raciborzu na odcinkach: ddd® Konstytucji 3
Maja do ul. Gwiddzistej oraz od ul. Wandy do rejonu skmyania z ul. Sejmay w zakresie od Placu Konstytucji 3 Maja do ul. Giiiste]
oraz od ul. Staszica do rejonu sképyvania z ul. Sejmow

0/31,5; 0/45; 0/63.

2.1.6.5.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki nigzanej do podbudowy zasadniczej powinno spéigmagania przedstawione na
rysunkach 11 — 13.

Aby zapewnt jednorodnéC i ciagtos¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagaodanych na rysunkach 11 - 13 90% uzidreadanych w ramach
ZKP w okresie do 6 miegiy powinno spethiawymagania podane w Tablicach 2 i 3.
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Rys. 11. Uziarnienie mieszanki niezaganej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 12. Uziarnienie mieszanki nieaaanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. 13. Uziarnienie mieszanki nieaaanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej
2.1.6.6. Wymagane wiciwosci mieszanki niezwizanej do nawierzchni

2.1.6.6.1. Postanowienia ogélne
Do wykonywania nawierzchni powinny bgtosowane nagiujace mieszanki niezwzane:
0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0%D/63.

3 Mieszank 0/45 i 0/63 dopuszczagsivyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powiersolvego utrwalenia na nawierzchni wgil
najblizszego sezonu budowlanego.

2.1.6.6.2. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszankewigzanej, przeznaczonej do nawierzchni powinno spelmianagania przedstawione na
rysunkach 14 — 20.
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Rys. 14. Uziarnienie mieszanki nieazanej 0/8 dla nawierzchni
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Rys. 15. Uziarnienie mieszanki nieaaanej na 0/11,2 dla nawierzchni
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Rys. 16. Uziarnienie mieszanki nieazanej 0/16 dla nawierzchni
100 100 100 o
90 P 10
7 _o& 90|
g 75//
= 70 30 g
-3 ==
= 60 40 <
g / i
w
E so 7 a7 50 <
f— o=
S 40 / - 60 2
S A 3
8 3o = 70 §
s P=%
o 15 /
20 > = 80
4 |__—1 15
10 L 20
/
o L2
100

o
a
=

56
12
1
24
35
45
[}

w
=

0,063
0125

sito # mm
Rys. 17. Uziarnienie mieszanki niezaénej 0/22,4 dla nawierzchni
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Rys. 18. Uziarnienie mieszanki nieaaanej 0/31,5 dla nawierzchni
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Rys. 19. Uziarnienie mieszanki nieaaanej 0/45 dla nawierzchni
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Rys. 20. Uziarnienie mieszanki nieaazanej 0/63 dla nawierzchni

Tablica 4. Wymagane widciwosci mieszanki niezwizanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniej, zasadniczej i nawierzchni

Wymagane
wiasciwosci
mieszanki
LP niezwigzanej
przeznaczonej dq:
podbudpwy_ podbud_owy_ nawierzchni Warstwy
pomocniczej | zasadniczej mrozoochro
nnej
Wihasciwosé . . . KR1+ KR3 KR1+KR
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7 KR2 <KR7 2
T 0/8, 0/11,2, . .
moszank | 016.0224) OBLS | OBLS | o gin g o
1. Lo ) 0/31,5, 0/45] 0/45; 0/63 | 0/45; 0/63 . e
Niezwigzanej 0/63 0/45’; 0/63°
Maksymalna
zawartgé pytow,
2. kategoria nie UFs UF:2 U2 UF:, UFs
wyzsza ni:
3 Minimalna zawarté¢ pytow LFwr LFnr LFnr LFnr LFnr LFnr
4 Zawartég¢ nadziarna, kategoria niezsza ng: OCy OCqy OCqy OCqy OCy 0Cq
Krzywe K_rzyyve . K_rzyyve .
. B uziarnienia | uziarnienia T
Uziarnienie uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg rys. 14 - 20
5. ws. 1-7 wgrys. 8- | wgrys. 11 -
ys. 10 13
Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wécio S
6. | deklarowan przez dostawg Gy Ce Cs Cs Cs Gy
7 Jednorodn& uziarnienia - rénice w przesiewach G Gs Gs Gs Gs Gy
Jaka¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-8
zahcznik A na frakcji 0/4 (SB, po pkciokrotnym
8. [ zagszczeniu metagdProctora, wedtug PN-EN 30 30 30 35 30 35
13286-2, wartéc nie nizsza n:
Odporna¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjnado
9. | badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria LANR LA 4 LA 4 LA 4 LA 4 LA 4
nie wyzsza ni:
Odporng¢ nascieranie (frakcja referencyjna do
10. | badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategorid ~ MoeNR Mo:Deklaro | MoeDeklar | MoeDeklar| ) o5 |\ R
- . . wana owana owana
nie wyzsza nk
11 | Mrozoodporne: wg PN-EN 1367-1, jako was6 | Foearauana by mas FDEk'amwa"a_ FDEk'amwa”é FDek'amwa”é F FDEk'amwa"a_
. Srrednia Waona, kategoria nie mza ni: i wiecei niz 10%) (ubytek masy nie (ubytek masy nie (ubytek masy nie 4 (ubytek masy nie|
wigcej niz 7%) wigcej niz 7%) wigcej niz 7%) wigcej niz 7%
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Wartas¢ CBR? [%] po zagszczeniu wg metody Warstwa
Proctora do wskanika zagszczenia wymaganego mrozoochronna,
12. . = . odsiczapca i 60 80 80 80 40
dla danej warstwy, przy energii 0,59 Jfdm odcinaica: 35:
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej: hea: 39,
Wodoprzepuszczal$é mieszanki w warstwie
odsiczajcej po zagszczeniu wg metody Proctora 0,0093cm/s
do wskanika zagszczeniad= 1,0, przy energii 8,0m/d
13. | 0,59 J/cr wspdtczynnik filtracii ko [cmi/s], co NR NR NR NR NR
najmniej: 0,0058cm/s
Wodoprzepuszczal$é mieszanki w pozostatych 5,0m/d
warstwach
Zawartd¢ wody w mieszance zagzczanej, [%
14. | (m/m)], wediug wilgotnéci optymalnej metog 80+120 8G-120 86-120 8G-120
Proctora

JMieszank 0/45 i 0/63 dopuszczaediylko wyjatkowo, w wypadku
przewidywanego wykonania powierzchniowego utrwalerd nawierzchni ¥
tych mieszanek, w ggu najblizszego sezonu budowlanego

® Badanie wskanika piaskowego SEwedtug normy PN-EN 933-8:2012,
zalacznik A

Badanie wskanika piaskowego Skhalery przeprowadz wedtug normy
PN-EN 933-8 zaicznik A, po wczéniejszym 5-cio krotnym ubiciu
pojedynczej prébki mieszanki w wymagane;j liczbigsta przy uyciu
aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (prizgotnosci
optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczasdstrdowego badanig
Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszankiwiizanej).

Dla mieszanek o B 31,5mm stosuje siformg Proctora B i ubijak A, a dig
mieszanek o D > 31,5mm fognfProctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Procttaley

przygotowa problke zgodnie z norm PN-EN 933-8 zakcznik A i wykon&
badanie wskanika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

9 Badanie wskanika nosnosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskznika n@gnaosci CBR dla mieszanek niezawianych do warstw
przywotanych w niniejszej SST nalewykona po ich zagszczeniu
metod; Proctora zgodnie z nogiPN-EN 13286-2 do wskaika
zag;szczeniad=1,0. Préba do badania CBR powinné pyzygotowana
zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN 13286-47 (matevgiany przez sito
#22,4mm). Zagszczenie mieszanki powinno zastaykonane zgodnie z
pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt Syipoa zosta
wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszankérpma zosta
przebadana zgodnie z procegmawarg w pkt 7, 8.1, 8.3 i 9 normy PN-EN
13286-47. Przy pogpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zoétazyty
obciznik o masie 2 kg.

2.1.7. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR3KR4 mieszank nalezy wykonywa® bezpdrednio u producenta lub na budowie przy udzialeseatika. Sktadowanie
mieszanki powinno odbywasic w sposob eliminacy segregagjprzy wbudowywaniu.

Dla kategorii drég KR5KR7 niezlgdne jest wykonywanie mieszanki na budowie przyciu mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody thi a
utrzyma zawarté¢ wody w mieszance wbudowywanej, [%(m/m)] w granitaskre&lonych w Tablicy 4 (naley zastosowé& mieszalnik przy
produkcji powyej 5000 M dla catego zadania).

Z uwagi na meliwos¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sjegsituskiadowanie tycke mieszanek w hatdach nie igygych nk 5m
wysokaici a przy zatadunku przed dowozem na bugipanowne przemieszanie tadowatlsb wykonanie innych zabiegéw unientiaiajacych jej
rozsegregowanie.

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komparoawmieszanki w mieszalniku nie ograniczaveysokdci przy sktadowaniu.

3. SPRZET
Wymagania dotyce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”rz8pdo wykonania podbudéw powinien dgobrany przez
wykonawe tak aby zabezpieczyt jakbzgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogrambuodowanej drogi .
Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki nigzemej winna b§ rozkladana za pomewrzdzei uniemaliwiajacych segregacj

4.  TRANSPORT

Wymagania dotyczce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine”.
Transport kruszywa nalg dokonywa w taki spos6b aby zminimalizowanazliwo$é segregaciji i zanieczyszdaze
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5.  WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogolne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezméanego nie me@ by wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzpie. Nie naléy rozpoczyna
wbudowywania mieszanki z kruszywa niezeanego, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 0°C w
czasie uktadania.

Przygotowanie podio za

Podtae warstwy z mieszanki niezadianej powinno b przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpomiggdspecyfikacji asortymentowej
dla zaprojektowanego uktadu warstw.

Dostawa mieszanki niezwgzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezaanej, powinien by dokczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz detjaratasciwosci
uzytkowych wyrobu.

Uktadanie mieszanki niezwi agzanej

Mieszanka niezvazane przed zagzczaniem powinna bynawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.1.1. Grubo $¢ warstwy z mieszanki niezwi  gzanej

Grubai¢ zag:szczanej warstwy z mieszanki niezmanej nie mge by wigksza nk 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadasic bedzie z kilku warstw to kada warstwa musi odpowiadlavymaganiom i powinna lgywyprofilowana i zagszczona
zgodnie z dokumentagj

Wszelkie odsfpstwa od podanych powyzych wymaga podlegag uzgodnieniu z isynierem i po ich wykonaniu musby¢ zgodne z wymogami
SST.

5.1.2. Zageszczanie

Zagszczanie warstwy z mieszanki kruszywa malerowadzt przy wyciu sprztu gwarantujcego uzyskanie wymaganych parametréw
projektowych.
Kontrole zag:szczenia i nénosci warstwy z mieszanki niezezanej naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskanika odksztatcenia, warstwy z mieszanki niezazanej nalgy stosowé metod: obchzen ptytowych wg zadcznika
B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu gimia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksyenathciazenie przy oznaczaniu,Elo
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przamigara.
Do obliczenia modutéw E nalg stosowd nastpujacy wzor:

El‘z =D

Ap — r&nica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiagtaj Ap [mm]
D —sérednica piyty [mm].

Za zgod inzyniera dopuszczaesalternatywne metody bafla

Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (ityniera budowy) wykonawca jest zobaaany do wykonania odcinka prébnego z materialowzy przyciu sprztu
przewidzianego do realizacji warstwy z mieszankizmigzanej. Odcinek prébny, jeli nie kxdzie wykonany w eigu budowanego odcinka drogi i
rozliczony w ramach zadania, powinien zéstgkonany odptatnie, w uzgodnieniu zymierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzizy wyte materialy i sprg zapewniaj uzyskanie zatmnych w projekcie wymaga

Wielkoé¢ odcinka w zalenaosci od wielkdici kontraktu powinna wyno&i(od 300 M do700 ).

Wykonawca mee przysipi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezeanej po uzyskaniu akceptacji przezyiniera.

Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwi  gzanej

Do chwili potazenia nasfpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzigthpa jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblrPrzed przygpieniem do robét Wykonawca powinien
sprawdzt dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgadpies.3.
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Badania przed przyst agpieniem do robot

Dla wszystkich materiatow, ktéreety uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niegzxéinej, wykonawca musi przedstéwinzynierowi,
inzynierowi budowy do akceptacji wszystkie niedhe dokumenty wymagane przepisamizylmer budowy mee zaadat przedstawienia
poszczeg6lnych materiatow do akceptacji. Kosztyabarleconych przez Nadzor pokrywazymier Budowy. Akceptacja materiatdw powinna
nasgpi¢ w terminie nie diaszym nz 1 miesic (w przypadku przeprowadzenia badazez nadzér). W wypadku oparcia sia przedstawionych
przez wykonawe dokumentach wymaganych przepisami czas zatwier@zégnien wynosi 2 tygodnie.

Badania w czasie rob6t

6.1.1. Badania uziarnienia i wilgotno  $ci

Pobieranie prébek mieszanki niezmanej do badania uziarnienia i wilgoobnalezy wykonywa w oparciu o ustalony system poboru prébek w
zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej deadzzstaicia 1 raz / na dziennej dzialce robocze;.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszariezwigzanej winno s odbywa zgodnie z normp PN-EN 932-1 z hald sktadowanego
kruszywa (mieszanki niezadanej) lub z samochodu dostargzajgo mieszarnkniezwizarg do wbudowania, jeli mieszanie jest wykonywane
przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek dodsd uziarnienia powinno odbyéaie w trzech rénych miejscach po szerdd@ i diugasci
dziatki dziennej przed jej zagzczeniem. Miejsca poboru préb powinny mgtalane wspdlnie przezzymiera i wykonawe na planie wykonanego
odcinka.

6.1.2. Badania zag eszczenia i no $nosci

Kontrole zag:szczenia oraz snosci warstwy z mieszanki niezazanej nalgy oprz€ na metodzie obgten ptytowych wg zajcznika B do normy
PN-S-02205 lub badaniu wskaka zagszczenia wg normy BN-77/8931-12 isnasci E, wg metody obaizen ptytowych. Zagszczenie warstwy z
mieszanki niezwizanej naley uzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu ogisenia k& do pierwotnego modutu odksztatcenigdst <
2,2, lub wskanik zag:szczeniad> 1,0 i ngnos¢ warstwy & jestE2> 170 MPa.

Minimalna czstoé¢ badania zagszczenia i nénosci powinna wynosi 1 badanie na dziennej dziatce roboczej, lecz méejmiz 1 badanie na
3000n7.

Dopuszcza sialternatywne metody pomiarudmmici i zag:szczenia w uzgodnieniu zzaynierem.
Wymagania dotycce cech geometrycznych warstwy z mieszanki nigzaviej

Czestas¢ oraz zakres pomiaréw dotyrach cech geometrycznych wykonanej warstwy z migszaiezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami
od wielkdsci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czesto§¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanejvarstwy z mieszanki niezwizanej wraz z
dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna ¢gtas¢ bada i pomiaréw Tolerancje
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Réwna¢ podiwzna 10razyna 1l km +10/-15 mm
3 ROwng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razyna l km +0,5%
5 Rzedne wysokéciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1l km +5cm
7 Grubdg¢ warstwy w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1ma2000rf) +10mm /-15 mm

Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z m ieszanki niezwi gzanej

6.1.3. Niewta sciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki nieganej, ktére wykazuyj wicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4 powinny By
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbakcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaleeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szersdkbprojektowanej o wicej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to wykonawca powinien na whasny koszt poszevegrstwe przez jej spulchnienie na petgrubcé

do potowy szerok&i pasa ruchu, dolenie materialu i powtorne zeggczenie.

6.1.4. Niewfa sciwa grubo $¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci, wykonawca powinien wykoranapraw warstwy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warsbayodpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone. Roboty te wykonawca wykona na whasny kd3atwykonaniu tych robot
naspi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy wedtug wyej podanych zasad.
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6.1.5. Niewta §ciwe zag eszczenie i/lub no $nosé

Jezeli zag:szczenie i/lub nmos¢ warstwy ledzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej jakéci robét, zalecone przezzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\&gemia ogdine”. Jednogtibmiarowy dla podbudéw zagzczanych mechanicznie jest m
W przypadku wyréowniajednostly obmiarovy jest nf.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,\&fgamia ogodlne”. Roboty uznaje¢sza zgodne z dokumentacprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem soleji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogélne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z mieszanki kruszyw zagczanych mechanicznie obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie podim(naprawa niezawiniona obea poprzedniego wykonawdub decydenta ktéry odpowiada za uszkodzenie)
przygotowanie mieszanki
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclnigj
*  utrzymanie jakéci podbudowy do czasu przekazania do wbudowani@praey warstwy.

L N

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nieodane. Przyjto zasad, ze w wypadku powoia nie datowanych nailg stosowa ostatnie

wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezamanych i hydraulicznie zwranych materiatbw stosowanych w obiektach budovdany
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezgzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wdvosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonepisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych gdvosci kruszyw - Czé¢ 5: Wyposaenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego - Metod&siewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pameskanika ptaskéci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych elavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wishit ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych elavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawsggiaiaren o powierzchniach powstatych

w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $gisvosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek - Badania wskaika
piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Ocena zawadd drobnych czstek - Badania bkitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikaciaepania probek, badanie i ocena przydé&thwody zarobowej do betonu, w

tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychsaitaosci kruszyw - Oznaczanie odporwd nascieranie (mikro-Deval)
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PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsaitaosci kruszyw - Metody oznaczania odpofobna rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychseitaosci kruszyw - Czé¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nagikliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporni kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznyc8zs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporngci

PN-EN 1367-2 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznycBadanie w siarczanie
magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyciCzs¢ 3: Badanie

bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wdawvosci kruszyw - Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wdavosci kruszyw - Czs¢ 3: Przygotowanie wyggow przez wymywanie kruszyw
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blagiexforowana i blacha cienka perforowana elektrocbeme - Wymiary

nominalne oczek

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezgdiane i zwgzane spoiwem hydraulicznym. g2 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej
gestasci i wilgotnosci. Wprowadzenie, wymagania ogoéine i pobieranidpkd

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgdane i zwazane spoiwem hydraulicznym. €2 2: Metody okrélania g:stcsci i zawartdci wody.
Zag;szczanie metadProctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezgziane i zwazane spoiwem hydraulicznym. &2 47: Metoda badania do okbenia kalifornijskiego
wskaznika ngnosci, natychmiastowego wskaika n@gnosci i pecznienia liniowego

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie pkdgruntu

D — 04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej 5§ wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z wykonywaniem
podbudéw z chudego betonu .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgujacy dokument przetargowy przy zlecaniu i realizaofiét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z zastosowaniem chudego betonu do
wykonywania podbudowy jezdni na zatokach autobusbwy
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargagyszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu wytrzymatdci nasciskanie
nie mniejszej i 6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment freej czsci nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem Vcil@d 5 do 7% w stosunku do kruszywa
oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakéczeniu procesu wrania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rs w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycece robét
Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki lub hutniczy wedlug PN-B-19707] klasy 32,5.
Za zgod Inzyniera mana stosow&cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wgamdach zgodnych z PN-B-19701 [17].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw

- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymataé¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wiazania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wecej niz: <10
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu aaktosowa:
— zwiry i mieszanka wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— kruszywo tamane wg PN-B-11112 [15],
— kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004 [18].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna réi& si¢ w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i yaunku 1 i 2, zgodnych z PN-S-
96013 [22].

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasymailmy szczelné¢ i urabialndé przy
minimalnym zuyciu cementu i wody.

Tablica 2. Wartéci graniczne uziarnienia kruszywa do clyadebetonu wedtug
PN-S-96013 [22]

Sito o] boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

315 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegionu od 0 do 31,5 mm.
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Bok oczka sita, mm

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywalloego betonu od 0 do 63 mm.
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w tablicy 3.

Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugBRB86714-37 [12] zelazawy wedtug PN-B-06714-39 [13].

Tablica 3. Wymagania dotyseze kruszywa do chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartdé¢ pytdw mineralnych ponej 0,063 mm, %, nie wcej niz: 4 PN-B-06714-13
[5]
Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem [rii@arwa wzorcowa| PN-B-06714-26
2 ciemniejsza ri: [10]
3 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 05 PN-B-06714-12
: [4]
Mrozoodporné¢, ubytek masy po 25 cyklach w metodzie bdrpdniej, %, PN-B-06714-19
4 nie wiecej niz: 10 [9]
5 Nasgkliwos¢ wagowa frakcji wekszych od 2 mm, %, niegegj niz: 5 PN-B-06714-18
[8]
. . S PN-B-06714-16
6 Zawarta@¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgdej niz: 30 7]
- Zawartg¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO%, nie wicej niz: 1 PN-B-06714-28
[11]
PN-B-06714-37[12
8 Odpornéé na rozpad krzemianowyzelazawy” catkowita [12]
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[ | | | PN-B-06714-39[13] |
1) dotyczy kruszywauzlowego.

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ieptualnie do piegnacji wykonanej podbudowy nale stosowd wodk
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250 [19]. Bez badaboratoryjnych mina stosowéwodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet, nie mae byt uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zejpodar norm.

2.5. Chudy beton
2.5.1.Wymagania dla chudego betonu
Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Wytrzymatai¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 0d 3.5do5.5 PN-S-96013
' ' [22]
2 Wytrzymalai¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6.0 do 9.0 PN-S-96013
’ ’ [22]
3 Nasikliwos¢, % m/m, nie wicej niz: 7 PN-B-06250 [3]
4 Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymaioi, %, nie wicej| 3q PN-S-96014
niz: [23]

2.5.2.Skfad chudego betonu

Skilad chudego betonu powinienéttpk dobrany, aby zapewniat gghiccie wigsciwosci okreslonych w tablicy 4.

Zawartéé cementu powinna wynasbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreelraczé 130 kg/m.

Skiad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki krusgpawinny by zgodne z p. 2.3.

Zawartdg¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie zBR4481 [2]
(duzy cylinder, metoda I1), z tolerancj-10%, -20% jej warti.

2.5.3.Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinier ykonany zgodnie z PN-S-96013 [22].
Projekt sktadu chudego betonu powinien zawiera
f) wyniki badar cementu, wedtug PN-B-04300 [1],
g) w przypadkach wipliwych - wyniki bada wody, wediug PN-B-32250 [19],
h) wyniki bada kruszywa (krzywe uziarnienia oraz \égavosci, okreslone na rysunku 1 i 2 oraz w tablicy 3),
i) skiad chudego betonu (zawastkruszyw, cementu i wody),
j) wyniki bada wytrzymataci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013 [22],
k) wyniki bada nasikliwosci, wedlug PN-B-06250 [3],
I) wyniki baday mrozoodpornéci, wedtug PN-S-96014 [23].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” kt

3.2. Sprzt do wykonywania podbudéw z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powimigkaza sic mozliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
— wytworni stacjonarnej typu gijtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwonmdavinna by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania wszystkich sktadnikéw, gwaragtg nasgpujace tolerancje dozowania, wyxane w stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw:
kruszywoz 3%, cement 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody;,

— przewanych zbiornikéw na wog
— walcoéw stalowych gtadkich wibracyjnych lub statygeh i walcéw ogumionych do zesgczania
— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno dgstych.
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4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévaic zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Cement luzem #alprzewozé cementowozami, natomiast
cement workowany mma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przedgmceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaodigniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagiiem lub przewanymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu niezby wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdtfeszej 5C oraz wtedy, gdy podie
jest zamarzgte i podczas opadéw deszczu. Nie maleozpoczyna produkcji mieszanki betonowej,zgli prognozy meteorologiczne wskazuja
mozliwy spadek temperatury pomj 2C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Poditae gruntowe pod podbudewowinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkwaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” lub OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudow z chudego betonu naleuktada na wilgotnym podtau.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawagodnie z wymaganiami OST D-01.01.00 ,Odtworzerasy w terenie”.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu dcisle okre&lonym uziarnieniu, zawarféoi cementu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach stacjonarnych, gwarastyh otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnaéhyd razu transportowana na miejsce wbudowanigoséb zabezpieczony przed segregacj
i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z chudego betonu wykonujewsijednej warstwie o grulsoi od 10 do 20 cm, po zasgczeniu. Gdy wymagana jesteksza
grubai¢, to do uktadania drugiej warstwy @ przysipi¢ najwczéniej po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej wargtinpo odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po rozteniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpoca¢ jej zagszczanie. Zagszczanie podbudéw o przekroju
daszkowym powinno rozpogé si¢c od krawedzi i przesuwa si¢ pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi si w strorg osi jezdni. Zagszczanie
podbuddw o jednostronnym spadku poprzecznym powiappocz¢ sic od nizej potazonej kravedzi i przesuwa si¢ pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sie, w strore wyzej potazonej krawedzi podbudowy. Pojawiage st w czasie watowania zat@nia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, powinny by natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy gjgoach wadliwie wykonanych na pgiglebokas¢ i wbudowanie nowej
mieszanki albo przeZcigcie nadmiaru, wyréwnanie i zesgczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygH.

Zagzszczanie nalgy kontynuowa do osignigcia wskeanika zagszczenia nie mniejszegozrii,00 okrélonego wedtug normalnej metody
Proctora (PN-B-04481 [2], cylinder typu ihkgo, Il-ga metoda oznaczania). Zszrzenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogziem czasu
wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas gszrzania powinna kyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej
wartaci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby w miar mazliwosci unika podhwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catszeroké¢ réownoczénie.

W przeciwnym razie, przed wykonaniem kolejnego pasdbudowy, naley pionows krawedz wykonanego pasa zwvl¢ woda. Przy
podbudowie wykonanej bez prowadnic w doej i zagszczonej mieszance, nayewczeniej obch¢ pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowa kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb haleykona poprzecza spoirg robocz na pojczeniu dziatek roboczych. Od
obciccia pionowej krawdzi we wczéniej wykonanej mieszance mta odsipic wtedy, gdy czas powrtizy zakdczeniem zagszczania jednego
pasa, a rozpoeziem wbudowaniagsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wysgtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivwg powinny by wzgledem nich
przesungte o co najmniej 30 cm dla spoiny poztiej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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5.7. Nacinanie szczelin

Zaleca st w przypadku uktadania na podbudowie z chudego nbeteawierzchni bitumicznej wykonanie szczelin poyoh, w
pocatkowej fazie twardnienia podbudowy, nalgbkas¢ okoto 35% jej grubgi.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodij wytrzymaldci (wg tablicy 4) i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymaitéci chudego betonu, wygiie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerok@¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynesid 3 do 5 mm. Szczeliny te nayewycia¢ tak, aby cata powierzchnia
podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub pragtakpiyty.

Stosunek diugii ptyt do ich szerokei powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Piekgnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné bgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pietgnacja powinna kyprzeprowadzona
wedtug jednego z nagiujacych sposobow:
d) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakroskeapianie wog, co najmniej 7 dni,
e) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalolia z tworzywa sztucznego, uwomg na zaklad co najmniej 30 cm i zabezpiegzqmnzed

zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

f) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny i utrzymanie jej w stamvilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacii, zaproponowane przez Wykongwne materialy mogby¢ zastosowane po uzyskaniu akceptadjyhiera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni pigjgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch
budowlany mae odbywa si¢c wytacznie za zgoglinzyniera.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna kéychroniona przed uszkodzeniamizéie Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgad Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddaiahja czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowtany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw cgszjeeli wystpi mazliwosé
uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénldadania cementu oraz kruszyw przeznaczonych domania robot i
przedstawd wyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtciwosci kruszywa i cementu ok§lene w pkt 2.2 i 2.3 niniejszych specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z clyalbetonu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalne ilaici bada na
dziennej dzialce robocze

Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno badanie

1 Wilgotnos¢ mieszanki betonowej
2 Zagzszczenie mieszanki betonowej
3 Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 i
4 Grubai¢ podbudowy
) . Dla kazdej partii kruszywa i przy &dej zmianie|

5 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 kruszywa
6 Wytrzymatdé¢ nasciskanie Lo

po 7 dniach 3 prgbk! 400 1

po 28 dniach 3 prébki
7 Badanie cementu dla kazdej partii
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8 Badanie wody dla kazdego watpliwegozrédia
9 Nasgkliwosé¢ w przypadkach atpliwych
10 Mrozoodpornés i na zlecenie layniera

6.3.2.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna dydwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki z toleranej
10%, - 20% jej warteci.

6.3.3.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka betonowa powinnadyag:szczana do osijniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrt,00, przy oznaczaniu zgodnie
z normaln préky Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda I1).

6.3.4.Uziarnienie mieszanki kruszywa

Probki do bada nalezy pobieré z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanigementu. Badanie nalewykon& zgodnie z
normy PN-B-06714-15 [6].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadggodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, ¢ali.

6.3.5.Gruba¢ warstwy podbudowy

Grubag¢ warstwy nalgy mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig warstwy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o
wiecej niz+ 1 cm.

6.3.6.Badania kruszywa

Wihasciwosci kruszywa nalgy badd@ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dlake] partii. Widciwosci kruszywa powinny b§zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.

6.3.7.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sic na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do badanalezy pobier& z miejsc
wybranych losowo, wwiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk naléy formowa i przechowywa zgodnie z normnPN-S-96013 [22]. Trzy
prébki naley bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywanianidywytrzymatdci na sciskanie powinny b zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.5 tablica 4.

6.3.8.Badania cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktéewtasciwosci podane w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.9.Badanie wody
W przypadkach watpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250 [19].
6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu
Naskkliwo$¢ i mrozoodpornéc okresla si po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z adPiN-B-06250 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablic
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
e . o Minimalna czstotliwos¢
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cigty planografem albo co 20 m 4aha kadym pasis

2 Roéwna¢ podhwzna ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczn&* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planie* 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
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3 punktach, lecz nie rzadziepzmaz na 2000 fn
7 Grubg¢ podbudowy WS pu z nie rzadzieprmaz

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokioi warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warté¢ wskazag w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndici podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nagrBN-68/8931-04 [25].
Nieréwnadici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé - 9 mm

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukaetipoy byt zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie mie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej c:eéj wiccej niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mie r&znic¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSM-06.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoie

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSWI-DA.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy platnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatléw i gdzer pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielggnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-04300 Cement. Metody bad&®znaczanie cech fizycznych
2 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laborataryj
3 PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeobcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartei pytdw mineralnych
6 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego
7 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie ksztaitu ziarn
8 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae nasikliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanaie mrozoodporioi metody bezpdredni
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych
11. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezzawartéci siarki metod bromowg
12. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezrozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezrozpaduelazawego
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowychwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamanealeierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowych; piasek
17. PN-B-19701 Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuckmaszywa zzuzla wielkopiecowego kawatkowego
19. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
20. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
21. PN-P-01715 Wiékniny. Zestawienie wgkikow technologicznych izytkowych oraz metod bada
22. PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudletgmu. Wymagania i badania
23. PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podimadz betonu cementowego pod nawierzehubépszon.
Wymagania i badania
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem i tat

D —04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zydanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stan@kuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t zwgzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t agéanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2wikrzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mimesasfaltowej AC22P dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki minesedsfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgeany jest prowadzi
Zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudow z betonu asfaltowego rama wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (odemie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaljo o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
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KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skitadeq st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkladania ab¥@n od ruchu pojazdéw na
podtaze.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzdktory maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wrlyl na najwikszy wymiar kruszywa D, np.
wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub nieciglym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM8bB

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes P mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt - kruszywo z ziaren przechagdgch przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypelniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére skladaesk
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemkapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzemiaeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACP v beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB v' polimeroasfalt,

D v' gérny wymiar sita (przy okéganiu wielkaci ziaren kruszywa),

d v dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

C v' kationowa emulsja asfaltowa,

NPD v' wihasciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierg nie
okreslac),

TBR v' do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producerterdostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

IRI v (International Roughness Index)aaizynarodowy wskanik réwndci,

MOP v" miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|agpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow
Ogoine wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 2.
2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych depk
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wemionych w tablicy 2 mma stosowé& inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warpbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
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ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —

KR3 - KR4 AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej ng

4 Zawartgé sktadnikéw| % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenfju% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzerito PN-EN 1426 [21] 50 53
nie mniej niz

7 Temperatura  mknienia  po| °C PN-EN 1427 [22] 48 52
starzeniu, nie mniej fi

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9 8
starzeniu, nie wicej niz

10 Temperatura tamliviei Fraassa| °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
maganie A Metoda polimerami (PMB)
\;;\éydstag\]/vowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W pasrednich Penetracja
temperatu- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
W wysokich Temperatura
temperatu- micknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksplo- ¢
atacyjnych
Sita rozcagania PN-EN 13589 [55
(mata  pedkas¢ | Ly EN 13703 [[57} Jlent >2w5°C 3
rozciggania)
Sita rozchgania
. w 5°C (duwa | PN-EN 13587 [53
Kohezja predkosé PN-EN 13703 [[57} Jent NPD* 0
rozcigania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54]| J/ck NPD? 0
uderzenia)
Statagi¢ kon- | Zmiana masy % >0,5
systenciji Pozostata
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
na starzenig Wzrost tem-| PN-EN 1427 [22] °C < 3
wg PN-EN| peratury
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12607-1 S
lub -3 [31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN 1SO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
JTemperatura PN-EN 12593 [29]| °C <-12 6
famliwosci
Nawrot spezysty | pn_gen 13398 [51]| % >50 5
w 25°C
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD? 0
Zakres PN-EN 14023 [59]] .
plastycznéci Punkt 5.1.9 ¢ TBR’ L
Stabilndgé¢
magazynowania. | pn_gn 13399 [52]|
Raznica PN-EN 1427 [22] | © <5 2
temperatur
mieknienia
Stabilndgé¢
) magazynowania.| PN-EN 13399 [52]
Wymagania | Réznica PN-EN 1426 [21] | %1 MM NPD 0
dodatkowe penetracji
Spadek
temperatury
e PN-EN  12607-1
e ] 51 o |
EN 12607-1 PN-EN 1427 [22]
lub -3 [31]
Nawr6t spezysty
w  25°C po
starzeniu wg PN >50 4
EN 12607-1 PN-EN  12607-1
lub -3 [31] [31] %
Nawr6t spezysty .
W 10°C PO PN-EN 13398 [51]
starzeniu wg PN NPD? 0
EN 12607-1
lub -3 [31]
#NPD — No Performance Determined (vdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypiomaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien liymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fedni z termostatem kontrodigiym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego stosowania oraz uiikaiekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalstosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1D [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetlnidaziszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, 5
6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinnogsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkisem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogiosktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipeira powinno siodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepis asfaltowego i kruszywa, gwaranbggo odpowiedni przyczepnéc
(adhez}) lepiszcza do kruszywa i odpokgomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wafi@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynostianajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okréonym przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach oimych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia palczen i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. 2tzy podhenych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@amggo w rénym
czasie oraz spoin stanewych pohczenia rénych materiatéow lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lulg j

95



+Przebudowa drogi powiatowej nr 3548S ulighowej, Tadeusza Koiuszki i Kolejowej w Raciborzu na odcinkach: ddd® Konstytucji 3
Maja do ul. Gwiddzistej oraz od ul. Wandy do rejonu skmyania z ul. Sejmay w zakresie od Placu Konstytucji 3 Maja do ul. Giiiste]
oraz od ul. Staszica do rejonu sképyvania z ul. Sejmow

ograniczajcymi, naley stosowa:
* materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
e emulsg asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
4. nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
5. nie mniej nk 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na gaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsi@dyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsgfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsg asfaltows mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstaiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa& emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyai.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” jpk} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaéaic mazliwoscia korzystania ze spgi dostosowanego
do przygtej metody robét, jak:
v wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeofl, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réowmaktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
sprzt drobny.

A VRN N N N NN

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyczaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naléy przewozé w sposoéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsngem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewa.ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich, umwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i inogetkowaniach pod warunkiem,
ze nie lezda korodowaly pod wptywem emulsji i niegtls powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢byyposaone w przegrody. Nie nale
uzywa¢ do transportu opakowiez metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i gidba wybuchu przy emulsjach o pH).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od posgpu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankairpm by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wali czas transportu mieszanki, od produkcji dauddwania, powinna zapewsiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchniemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny¢kgzyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki enaino-asfaltowej AC22P

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aea¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz aa@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podisydba ruchu KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
Zawartgé lepiszcza, Brina.s
minimum*) BmmA,Z BminA,O BminA,O BminS,B
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowand
mieszanka mineralna ma mmgstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxb lepiszcza podanwartag¢ naley
2650
pomnay¢ przez wspélczynnik?  wedtug réwnania: @ = ——
Pd
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
fvimréﬁc C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vi 10 Vi 40
. 2x50 uderzé p. 4 Vmax 8,0 Vmax 8,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], VFBhin 50 VFBhin so
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBuin7a VFBiin 74
lepiszczem
Zawartaé¢
wolnych -
przestrzeni gxégggg?ge E.N5EN 12697-8 [33], VMAin 14 VMAvin 14
W mieszance
mineralngj
PN-EN  12697-12  [35]
Odpornaé¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ¢ ITSR, ITSR
dziatanie wody | 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°C

3 Ujednolicory procedug badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podibwy dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
L zagszczania  wg . . . AC22P
Wihasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AG32P
13108-20 [48]
Zawartgé¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viin 4,0 Viin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
. C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B
dogfg?rz?g:c'e rwal® Nal \walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \I!’VI;I-IZS)\:IR o \é\g—é’r‘ o
) Pus-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli IR deklar IR deklar
Odporné¢ na dziatanie PN-EN 12697-12 [35]| ITSRe ITSRo
wody C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednyin
2x35 uderzé cyklem zamraania,

97



+Przebudowa drogi powiatowej nr 3548S ulighowej, Tadeusza Koiuszki i Kolejowej w Raciborzu na odcinkach: ddd® Konstytucji 3
Maja do ul. Gwiddzistej oraz od ul. Wandy do rejonu skmyania z ul. Sejmay w zakresie od Placu Konstytucji 3 Maja do ul. Giiiste]
oraz od ul. Staszica do rejonu sképyvania z ul. Sejmow

[ | | badanie w 25°® | | |
3 Grubdi¢ piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
® Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 9. Wymagane w4aiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podtag dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé é?%éﬁzama WOl Metoda i warunki badania AC16P ﬁggg:z
13108-20 [48]
Zawartgé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0 Vinax7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38], metoda B
Odporné¢ na deformacije W'alé)we;nie powietrzu, WTSros WTSQR o6
trwate?®) PP ! PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PRDardekar | PRDaR dekiar
sg00 000 cyKli
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR, ITSR.
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢

3 Grubgi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z
recepy robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperapowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naig przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewaapewniajcym
utrzymanie zadanej temperatury z dokfadsuiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkerninagazynowym (roboczym) nie e
przekraczé& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdibgowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogm85/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnc lwyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperateirwtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura migszaineralnej nie powinna ywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy W0tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtalostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhirbwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly deklarowanych
przydatnéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnio6 ich sktadu:
- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu asfaltowego powinnd loya catej
powierzchni:
- ustabilizowane i rime,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche
Maksymalne nieréwrizi podtaza pod warsty podbudowy, nie powinny przekraézaartcci podanych w tablicy 11.
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Tablica 11. Maksymalne nieréw§m podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag #imetrove lub rownowang metod,)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni poditaza pod warstw
podbudowy [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aagbnia i
wytgczania 12
GP Jezdniegznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
G Pasy: ruchu, dodatkowe, askania i wyhczania,
postojowe, jezdniggEznic, utwardzone pobocza 12
Z, L, D Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s wigksze ni dopuszczalne, to najewyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzei usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentagj
projektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podfzu faty z materiatu o mniejszej sztywied (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery usunicé, a powstate
w ten sposaéb ubytki wypelhimateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia paizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiérzie podiga powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug nduh aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w obeétiolnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgailwtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu naley zaprogramow&a
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtow@ skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehego
zarobu, z uwagi na nbwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromada w silosie lub zaladowana samochdd. Prébki do
bada nalery pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z metolreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowafyionawca wykona odcinek prébny celestiglenia organizaciji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw:gagzania.

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna \8§¢noo
najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca ipem wyé takich materialéw oraz spytw jakie zamierza
stosowa do wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyiera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow
z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzaleione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiare powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@izenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzgiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa z kruszywa niezeanego lub zwizanego), przed ukeniem warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostatego lepiszcza do skropienia padto

Uktadana warstwa asfaltowa . llo$¢ pozostatego
Podiaze pod warstw asfaltovy lepiszcza [kg/ri

Podbudowa z betonu asfaltowegd Podbudowa tluczniowa ,7-10
Podbudowa z kruszywa stabilizowanepg®,5 - 0,7
mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub grumt,3 - 0,%
stabilizowanego spoiwem 0,7-1,06

Y zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania membrany poprayeij
polaczenie oraz zmniejszgajej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszesfaltowych. Dopuszczacsi
skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lup j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.
Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Tempeaabdtoczenia w
ciagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Tempesadtoczenia mee by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtaza. Nie dopuszczagsukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveglczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obmajacym temperatur mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na \kg&a 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robot w czasie robét

Rodzaj robét

Warstwa podbudowy 0 +5

Wihasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniearunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana grubé . . Zawartge wolnych

Typ i wymiar mieszanki warstwy \{)Vskaznlk zagszezenia | przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] (%] [%6(VIV)]

AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 45+9,0

AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0

AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 45+8,0

AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4.5 +8,0

AC32P, KR3+KR6 9,0+14,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozkladagkwyposaons w uklad automatycznego sterowania griddo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeiitgrojektowa. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny kyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, \dilwt zgodndci, deklaragi zgodndci, aproba¢ techniczim, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robéteiddéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
c) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
d) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawicyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gs wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czio§a materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych is&kdnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeditp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, paetzenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njgmp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie ususg.
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Wyniki badaa Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegzadanie. Irtynier maze zdecydow& o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres bad@aWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:
v/ pomiar temperatury powietrza,
v' pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 126973@)|
v' ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
v' wykaz ilcsci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,
v' pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
v' pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
v' pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
v' ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
v' ocena wizualna jakei wykonania pajczer technologicznych.
6.

3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakmaterialtéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiat@o uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy kefee, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy
zajmuje s¢ Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bad# kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykomj z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartd¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnasé¢

24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzeril

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 r nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaremcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych higda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki naley ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweiedr wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowgj)atkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tmsfaj.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na oklang powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nalg przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. Iynier ma prawo sprawdzaodcinki czisciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jedm dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisrednig arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzegrubdci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na oki&onej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilgci
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 ni lub

— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000 <10
m? lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od sredniej grubéci, dla warstwy podbudowy gruk® okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie teoby mniejsza od
projektowanej grubiei o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskeanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ita wolnych przestrzeni, nie nie przekroczy
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczkaalego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , mieze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn& podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkiclasktechnicznych natg stosowéa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metodywmowanej wzyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowabpodiuzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drégzystkich klas technicznych naje stosowéa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodynmowanej wyciu taty i klina. Pomiar nafey wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co 10 m. Wymagana réwfib poprzeczna jest ok§iena w rozporgdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzéaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigodiuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentacj
projektows z dopuszczaln tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanyebmiaréw nie mge przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng bywne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegizg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sfgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QNymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy he asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00MM\ymagania ogdéine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiugg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
— dostarczenie materiatéw i sgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi uradzer obcych i krawgznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&he z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamertdéci chlorkdw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢g€&2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych §eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonepjsu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za payveskaznika ptaskeci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wighit ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnitoziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Ocena zawak@ drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych sail@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Metody oznaczania odposciona rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Oznaczaniestaici nasypowej i jamiski

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Cezs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydaseiwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawafiu wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtcsci ziaren i nagkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydasewvosci kruszyw — Cgé¢ 7: Oznaczanie gptasci wypelniacza —

Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznychCzs¢ 1:
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PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
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Oznaczanie mrozoodporm

Badania wieiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznychCzs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaiz pozostatxi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo podczas
magazynowania metqgozostatéci na sicie

Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $eiaosci kruszyw — Cg¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigedla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalisoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury tamlivéoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie zawart@i parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpémma twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&ze$¢
1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgt badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Czs¢ 8:
Oznaczanie zawaroi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg badéa mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢ 11:
Okreslenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe —-tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Czs$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor — Cz$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —-tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Czs$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe —-tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor — Cz$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe —tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor — Cz$¢ 36:
Oznaczanie gruldoi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepgiomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaagte sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpames

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — G%¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — \&@gamia — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -mégania — Gg&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych -e$€zl: Badanie metad
Piercienia i Kuli

Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e$€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage nawrotu speystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage odpornéci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage kohezji lepiszczy asfaltowych mejddstu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage cigliwosci modyfikowanych asfaltéow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade przyczeprisi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssukcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssuecyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypelniaczeazky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar metaitwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptorleinpa — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyshtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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- WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfee na drogach krajowych -Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19digada 2010 r.

- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyich6tsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyelinstytut Badawczy Drdg i
Mostéw, Warszawa 1997

D-04.08.01. Ulepszone podie z mieszanki betonowe] popiotowauzlowe]
BP=5MPa

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvs/magania dotyege wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem wzmocnienia
podiaza za pomog mieszaniny popiotowazuzlowo- cementowej

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmujaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicZ8&T) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizanjin. robét drogowych.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Ekostabilizacja - jedna lub dwie warstwy gszgzonej mieszaniny, ktéra po stwardnieniu poprawigciwosci fizykochemiczne oraz sne
podtaza, stzaca do przenoszenia obzen od ruchu po drodze a jej wytrzymé&dgpo 28 dniach wizania wynosi w zaleosci od klasy Eod 2,5- 5,0
Mpa zgodnie z wymaganiami oktenymi w normie PN-S-96012

1.3.2. Grunt stabilizowany wielkopiecowyinzlem granulowanym - mieszankeazlowo-gruntowa zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia
procesu wjzania wielkopiecowegguzla granulowanego.

1.3.3. Stabilizacja gruntu lub kruszywa wielkopieym zuzlem granulowanym - proces technologiczny polggajna zmieszaniu rozdrobnionego
gruntu lub kruszywa z optymajiiloscia wielkopiecowegauzla granulowanego, aktywizatora i wody orazegsgzeniu wytworzonej mieszanki.
1.3.4. Pozostate okilenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w ST 0 "Wymagania ogdlne".

1.4. Ogoélne wymagania dotycrce robét

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w ST 0 "Wymagania ogdine" .

» Zgodnie z opracowanymi przyktadami zastosbwaeszanek popiotowarzlowo-cementowych (IBDiM oraz PWR) me@ne by zastosowane w
kazdym typie drogi bez ograniczenia kategorii (do Ki&gcznie).

» Ze wzgbdow technicznych mieszanki popiotovizozlowo-cementowe spelpistawiane przez normy kryteriazjpo 28 dniach od momentu
aplikaciji.

» Zgodnie z postanowieniami przytaczanych w Katalogrm, i w oparciu o potwierdzone \tawosci popiotozuzli,

2. MATERIALY

2.1. Surowce do produkciji stabilizacji i podbudowy.

Glownym surowcem jest mieszanina popiotoiugiowa pochodzca z elektrocieptowni, zgromadzona na suchym skiésl nadpoziomowym.
Charakteryzuje si ona wtasnym potencjatem zestat@jm i wlkasndéciami wiazacymi, co przy okr@lonych mealiwosciach wykorzystania ma
decydujca rolg . Podstawowe parametry mieszaniny popiotadowej przedstawia tabela nr 2. Wiasoiozestalajce popiotozuzli polegap w
istocie na ich wigciwosciach pucolanowych. Podczas gszrzania tej mieszaniny z cementem przy udzialeywedkreslonej ilosci zachodz
reakcje pomgdzy . mineralami krzemianowymi (pucolanami) a gkiami wapnia. Popioty ruzle s z natury materialami o charakterze
alkalicznym, zwizanym z zawarteia zwigzkéw wapna. Pod tym wzglem g one podobne do tradycyjnych spoiw, czyli cemenuapna, dlatego
tez oddziatywanie ndrodowisko i uwarunkowania BHR sakie same jak przy stosowaniu tradycyjnych spmimiowlanych.
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Tabela 2. Zestawienie cech fizvkochemicznych mieszaniny popiolowo-zuzlowe) ze skladowiska elektrocieptowni

Lp. Cecha Wynik badania
1. Wskadnik praskowy, Wp 28-30
2 Wilgotnosé naturalng, % 25-33
3 Wilgotnosc optymalna, % 2.5
i | Kepametebiemanm | o
5| Wakaznik CBR, % 15- 23
6. Straty prazenia, %o 9.9
r Odezyn pH =8
8 Si0,, Yo 437

ALOs, % 23,5
Fe; 05, % 542
Ca0, % 3.6
MgO, % 1.96
Na;0, % 0.93
S0y, % 0.5-09

2.2. Podbudowy i stabilizacje na bazie mieszaninyopiotowo-zuzlowej
Wymagane wytrzymakei na sciskanie oraz wymagane wskeki mrozoodpornéci probek w zalenoici od rodzaju warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej podano w tablicy nr 3 zgodnkeN-S-96012

Tablica nr 3.
Lp. Rodzaj warstwy Wytrzymalos¢ na $ciskanie probek nasyconych Wspétezynnik
w konstrukcji nawierzchni drogowej | wodg (MPa) mrozoodpornosci
R7 R28 (k)
1. Podbudowa zasadnicza nawierzchni 0d 1,6do 2,5 0d 2,5do 5,0 0,7

drogowej obciazonej ruchem kategorii
KRl Iub podbudowa pomocnicza
nawierzchni  drogowej  obciazonej
ruchem kategorii KR od 2 do 6

P2 Goma cze$¢ warstwy ulepszonego 0Od 1,0do 1,6 0Od1,5do25 0,6
podloza gruntowego co najmniej 10cm
w przypadku budowy nawierzchni drog
obciazonych ruchem kategorii KRS i
KR6 lub goéma czgé¢ warstwy
ulepszenia stabego podloza z gruntéw
watpliwych oraz wysadzinowych

3. Dolna czgs§¢ warstwy ulepszonego - 0d0,5do 1,5 0.6
podioza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podlozu z gruntéw wrazliwych na
dzialanie mrozu i wody (watpliwych i
wysadzinoeych)

2.3. Woda
Woda stosowana do stabilizacji i ewentualnie dégpreacji powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250. Bez badaazna stosowé
wodg wodochgows.

3. SPRZET

Do rozgarniania i wgpnego rozprowadzania wilgotnych mieszanek dostagedo samochodami samowytadowczymi stosujesprzt; spycharki,
rowniarki, roZcietacze, koparko-tadowarki z szerokim lemieszern. Zagsszczenia zasadniczego ifkmwego stosuje sisprzt ciezki w postaci
walcoéw wibracyjnych, ogumionych oragcznych cgzkich ptyt wibracyjnych. W przypadku konieczuo pielegnacji przesuszonej warstwy stosuje
si¢ zraszarki. Przed wyjazdem pojazdéw z terenu budawmyeczne jest umycie kot przed wyjazdem na dpagiliczne.

4. TRANSPORT

Gotowa wilgotna mieszanka popiotowazlowo przewaona samochodami samowytadowczymi powinné bgbezpieczona przed nadmiernym
przesuszaniem lub opadami atmosferycznymi plandekdmialuzjami.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Materiat naley uktada mechanicznie. Grulé ukifadanej warstwy powinna byaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po
zag:szczeniu. Zagszczenie i profilowanie mieszanki powinno¢byakaczone w dniu jej przywiezienia na budpwNalery wykona wstepne
zageszczenie sprezem lekkim a nagpnie zasadnicze zesgczenie spezem cezkim ; walce wibracyjne (2-3 przejazdy) luteikie ptyty wibracyjne
(4 przejazdy). Nie naly pozostawid nie zagszczonej warstwy Ekostabilizacji, na dzimastpny. Konieczne jest zabezpieczenie gornej
powierzchni mieszanki przed dziataniem warunkéw catferycznych. W przypadku diugotrwalych opadéw atfeycznych naley przerwa
uktadnie lub uktadanie, gdy wilgotiprzekroczy optymalno 5%. Wznowienie ukladania lub zsgczania meze mie@ miejsce po ustaniu opadéw i
przeschnjciu warstwy do wilgotnéci zblizonej do optymalnej. Sktad mieszanki dobrany jestyiworni i zapewnia jej jednorodsé, dlatego nie
wolno miesz& mieszanki na miejscu z gruntem, piaskiem, wapneementem lub popiotem lotnym. Specjalowag nalery paswieci¢
zageszczaniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwch i poprzecznych oraz wszelkich agzen obcych. Wszelkie miejsca 4oe,
rozsegregowane, ggane podczas zasgczania lub w inny sposéb wadliwe, mu&x¢ naprawione przez zerwanie wadliwej warstwy na p@n
grubgi¢, a nasfpnie wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skifadwilgotnaci.

Po zakaczeniu prac na dzialce roboczej, ngleadbé o jej pietgnacg poprzez;

- zraszanie wag

- przykrycie warstw piasku lub mieszanki kamiennej,

- przykrycie geowtéknig nagczom wodg lub folig budowlan.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Mieszanirp popiotowozuzlowa nie mde by wbudowywana gdy podie jest zamarzete oraz podczas silnych opadéw atmosferycznych. Nie
nalezy rozpoczyna uktadania mieszanin popiotowiarzlowych jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pcij
OOC w czasie najbiszych 3 dni.

UWAGA! NAJCZESCIEJ SPOTYKANE BfEDY NA BUDOWACH:

- niewtasciwa wilgotndi¢ mieszanki (doprowadzenie na budowie do jej przz=nia lub przewilgocenia),

- ukladanie zbyt grubych warstw, co unietliwia prawidtowe zagszczenie,

- pozostawianie nie zagzczonej mieszanki na ngghy dzie,

- uzycie do zagszczenia nieprawidtowego spta (zbyt stabe ubijarki, powodige tylko powierzchowne zagzczenie).

5.3. Sktad mieszaniny popiotowd:uzlowej

Ekostabilizacja mze by wytwarzana wycznie przy zastosowaniu technologii mieszania wwaeyhiach stacjonarnych. Mieszanki zgodnie z
recepturami IMDIM oraz PWR powinny Byprzygotowywane na g¢le sterowanym komputerowo, posiagajm system pomiaru wilgotdoi
sktadnikdw mieszanki oraz wyrobéw gotowych. Dozoigasktadnikdw powinno odbywasic w systemie wagowym. Dodatki ulepsgzg powinny
by¢ dozowane w migrpotrzeb i ustalelaboratoryjnych.

5.4. Grubasé warstwy
Grubag¢ warstwy betonu popiotowego powinna &t si¢ w zakresie 15 - 30 cm. W przypadku zastosowani@ci powyzej 30 cm mieszanin
nalezy uktada odpowiednio warstwami.

5.5. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalery unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycalej szerokéci. Jgli jest to niemaliwe, przy
nowej wykonywanej warstwie, przed wykonaniem kodgjo pasa naly pionowg krawedz istniegcego pasa odgé recznie lub mechanicznie i
zwilzy¢ woda. Jezeli w nizej potazonej warstwie podbudowy wygiuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by wzgledem
nich przesunite o co najmniej 50cm.

5.6. Ruch technologiczny

Nie dopuszcza ei prowadzenia ruchu technologicznegoezkiego na warstwie betonu popiolowego do czaswgosicia odpowiedniej
wytrzymatdici. Jeeli jednak taka konieczié nasapi, nalery unikat gwattownych ruchéw pojazdéw, siania kot w miejscu gdymaze wplymé to
na zniszczenie gérnej warstwy dojrzeyeaj jeszcze mieszaniny. W celu unieia usterek naly utozy¢é warstwe ochronna, np. mieszapk
kamienry grubgci 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t, badania i pomiaréw przedstawiono w tabeli4 i 5.

107



+Przebudowa drogi powiatowej nr 3548S ulighowej, Tadeusza Koiuszki i Kolejowej w Raciborzu na odcinkach: ddd® Konstytucji 3
Maja do ul. Gwiddzistej oraz od ul. Wandy do rejonu skmyania z ul. Sejmay w zakresie od Placu Konstytucji 3 Maja do ul. Giiiste]
oraz od ul. Staszica do rejonu sképyvania z ul. Sejmow

Tabela nr 4. Czestotliwos< badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna  powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan badai na dziennej | podbudowy lub ulepszonego
dzialce roboczej podloza  przypadajaca na
Jjedno badanie
1 Uziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu (tylko dla gruntéw spoistych) 2 600 m2
4 Zaggszoezenie warstwy
5 Grubo$é stabilizacji lub podbudowy 3 400 m2
6 Wytrzymatosé na sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
- 14 142-dniowa przy stabilizacjach i podbudowach z 400 m2
mieszanek popiolowo-zuzlowo-cementowych 6 probek
7 Mrozoodpornosc przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
Radanie spoiw:
8 - cementu, przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej
- mieszaniny popiolowo-zuzlowej Zmianie
9 Badanie wody dla kazdego watpliwego Zrodla
10 | Badanie wlasciwosei gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
11 Wskaznik nosnosci CBR w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

Tabela nr 5. Czgstotliwost oraz zakres badaii i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych Ekostabilizacji, Ekopodbudowy

Lp. Wyszezegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢ badan
i pomiaréw i pomiardw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2. Réwnosé podhuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m taty na kazdym

pasie ruchu

3. Rownosc poprzeczna 10 razy na | km

4, Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. Uksztaltowanie osi w planie *)

A Grubost Ekostabilizacji, Ekopodbudowy i Chudego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
betonu pop-zuz

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét ;
- jednostka obmiaru powierzchni stabilizowanej dargej grubéci - [m2]

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér podbudowy z betonu popiotowazlowego dokonywany jest na zasadach odbioru robdikapcych i ulegaicych zakryciu na zasadach
okreslonych w ST D-00.00.00. "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 metra kwadratowegojnvykonania powierzchni stabilizowane z z betonpipwo-zuzlowego o wytrzymatéci Rm=5MPa, obejmuije:
- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw i sgta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roziozenie mieszanki i zagzczenie rozieonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych okrdonych w ST,
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— utrzymanie podbudowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwjzane podano po#sj ;

PN-B-04300 - Cement. Metody bad#®znaczanie cech fizycznych

PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek grunt

PN-B-06714-12 - Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaezzawartéci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15 - Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezsktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 - Kruszywa mineralne. Badania. Ozaagzzawartéci zanieczyszczeorganicznych
PN-B-06714-28 - Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezzawartéci siarki metog bromows
PN-B-06714-37 - Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezrozpadu krzemianowego

PN-B-06714-38 - Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezrozpadu wapniowego

PN-B-06714-39 - Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaezrozpaduelazawego

PN-B-067 14-42 - Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiscieralngci w bebnie Los Angeles

PN-B-1970I -Cement. Cement powszechnedgtiu. Skiad, wymagania i ocena zgoécio

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 -Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-06103:1997 brogi samochodowe. Podbudowa z betonu popiotowego

PN-S-02205: 1998 brogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

PN-S-0220 |: 1998 brogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzawy, okrélenia

PN-S-960Il -Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnemedéve drogowych

PN-S-960I2 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone padtogruntu stabilizowanego cementem
PN-S-96013: 1997 Brogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu

PN-S-96035 brogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/673 1-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/893 1-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wakiia piaskowego

BN-64/893 1-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztateemniaerzchni podatnych i podia przez obeaizenie ply
BN-68/893 1-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowstonawierzchni planografem i tat

BN-70/893 1-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wakiia n@naosci gruntu jako podiza nawierzchni podatnych
BN-73/893 1-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wakiia aktywndci pucolanowej popiotow lotnych zegla kamiennego
BN-77/893 1-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

BN-7118933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizgelaraktywnymi popiotami lotnymi.
PN-88/B-04481 : 1988Grunty budowlane. Badania prébek

PN-EN-450:1998 Popidt Lotny do betonu

D -05.00.00 NAWIERZCHNIE
D — 05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowoygowej (SMA) WG PN-
EN

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (miesz&MA), objetych zadaniami z zakresu
biezacego utrzymania drég krajowych na terenie wojewdeztvielkopolskiego zaarzanych przez GDDKIA - Oddziat w
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Poznaniu.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna stanowi doktirperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaob6t na
drogach krajowych.

1.3 Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iTV® Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczonej o
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMAegraVykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawany jest
prowadzé Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe scieralry z mieszanki SMA mima wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane miesZalA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoriaruchu Mieszanki SMA o wymiarze B mm
podstawowy j&li wymagane jest zmniejszenie hatasu
drogowegd

KR 1-2 -SMA 11 SMA 5, SMAS8
SMAS5, SMAS8

KR 3-4 SMA 11 )
SMA 8

KR 5-6

Podziat ze wzgidu na wymiar najvgkszego kruszywa.
*  Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontaka kmbjazdu i nawierzchni nalg uwzgkdnia® w projektowaniu
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich whizu terenéw zamieszkatych

1.4 Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadeq st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu
pojazdéw na podie.

Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadlira w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszppiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno- asfaltowej, windjace £ mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zai@ea mineralno- asfaltowa o niggiym uziarnieniu, skfadaga st z
grubego famanego szkieletu kruszywowego azamego zaprasvmastyksow.

Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegsj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszyw
wyprodukowanej mieszance SMA.

Kategoria ruchu — ohgénie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnychbigztywnych” GDDP-IBDIM [68].

Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegzakruszywo, ktére sklada
si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochoizemineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie fadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysoileB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okdlaniu wielkasci ziaren kruszywa), d - dolny wymiar sitazp
okreslaniu wielkasci ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja asfaitpw
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NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predti mae dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowizany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownaici, MOP - miejsce obstugi podndych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[h] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” [1] pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablic@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 fna stosow&inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszSMA

Kategoria ruchu MieszankaSMA Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
asfaltu drogowego polimergas
faltu
KR1 — KR2 SMA B 50/7@, 70/100 PMB
SMA 8V 45/80-55,
KR3 — KR4 SMA S 50/7¢ PMB
SMA 8", 45/80-65,
SMA 11 PMB
KR5 — KR6 SMA 8, - 65/105-
SMA 11 607
11. Zalecana, jeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
12. Nie zaleca sido stosowania w regionach, gdzie spodziewana rainiamtemperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (region poétnocno-wschodni i tereny podgiis

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty pmyispetnia wymagania podane w

tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj
badania asfaltu
50/70
WELASCIWOSCI
OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-7p
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej ni
4 Zawartd¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lup 9 m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
przyrost),
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej i
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7 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢é parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mgknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wcej niz

10 Temperatura tamlivgoi °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostk Gatunki asfaltéw modyfikowanych
podstawowe badania | a polimerami (PMB)
45/80 — 55 45/80 — 65 65/105
- 60
wyma- | klasa | wyma- klasa | wyma-
ganie ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Konsystencja
w pasrednich | Penetracja PN-EN 0,1
temperatu- w 25°C 1426 mm 45-80 4 45-80 4 65-105
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C =55 7 =65 5 =60
rach eksploa- [22]
tacyjnych
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Nawrot
Sprzysty w NPD? 0 NPD 0 NPD 0
10°C

PN-EN
Zakres 14023
p|astycznéci [59] °C TBR 1 TBR® 1 TBR® 1

Punkt

5.1.9
Stabilng FOWN
magazynowa-| o] °C <5 2 <5 2 <5 2
nia. R&nica PN-EN
temperatur 1427
mieknienia [22]

PN-EN
Stabilngi¢ 13399
magazynowa-| [52] 01 NPD? 0 NPD* 0 NPD* 0
nia. R&nica PN-EN mm
penetracji 1426

[21]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [31] °C TBR 1 TBR 1 TBR 1

starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]

Nawr6t spe-
Wymagania | zysty w 25°C
dodatkowe po starzeniu >50 4 >60 3 >50 4
wg PN-EN PN-EN
12607-1lub | 12607-1
-3[31] [31] %

Nawrét spe- PN-EN
zysty w 10°C | 13398
po starzeniu (51] NPD* | © NPD} 0 NP 0
wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]
#*NPD — No Performance Determined (Ya&vos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@ sidbywa w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewciyr@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@utomatyczny system grzewczy z toleranich°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z termostatem
kontrolujpcym temperatur z dokfadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zalecg bezpgrednie ziycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Najeunika® wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimefatis w okresie jego
stosowania oraz unikaniekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalg stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@03 [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 es€2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4
Sktadowanie kruszywa powinno ¢siodbywa w warunkach zabezpieczaeych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekadi. Podige sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspoéitczynnika tarcia wykonanej warstégjeralnej, w pocgtkowym okresie jej #ytkowania,
nalezy gomca warstwe posypé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i doktadnie przywatowa
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Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 pawinny spetnidwymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotygze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa warstwycieralnej z SMA [65]
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria waeiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
. PN-EN 933-1
Uziarnienie 5] 413 kat.Gc 90/10
Zawartaé pytu PN-EN 933-1 416 kat.f, , tj. przesiew przez sito 0,063 mm
[5] < 1% (m/m)
Odpornd¢ na
polerowanie kruszywa,  PN-EN 1097-8 423 kat.PS\, tj.odpornd¢ > 50
kat. nie [18]
nizsza nk
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6, 4.3.1 deklarowana przez prodacen
rozdz. 7, 8,9
[16]
Grube zanieczysz- kat.mec 0,1, tj. zawarté zanieczyszczeo
czenia lekkie, Kat. PN-EN 1744-1 453 | wymiarze wikszym
nie wyzsza ni p. 14.2[25] od 2 mm poinna wynosi 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwazw wyprodukowanej mieszance SMA zaleea si
stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mpdpy¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sg@gfce wymagania okééone
przez producenta. Wiokna te mydoy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym zedkiem wizacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, §Je stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiagaptywndci
lepiszcza lub technologia produkcji i transporteszianki SMA nie powoduje splyws§t lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaraatggo odpowiedni
przyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotomieszanki SMA na dziatanie wody, nafedobra i zastosowé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywadegze warté¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach, w warunkach olomych przez
producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczen i krawedzi

Do uszczelnienia petzer technologicznych (tj. zkzy podiénych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rinym czasie oraz spoin stan@aych poiczenia rénych materialtdw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaktay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emuls¢ asfaltovsa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych
Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \s§no

- nie mniej n£ 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddeme tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gmo”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralmy) nalery stosowé kationowe
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emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikoevgrolimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsigfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeragasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na guw.

Emulsf asfaltova mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa emulsji do opakowtai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”k{ 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwosciag korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:
- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno- asfaltowych, zlmoscia dozowania stabilizatora mastyksu,
- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne giizenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentogntermosami,

- sprzt drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00
+~“Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajgce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@admiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemgem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kyda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mee zachod# wydzielanie
wodoru i grgba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalery dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zafesci od posgpu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankeirpa by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaityg). Warunki i czas transportu mieszanki, oddukcji do wbudowania,
powinna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaghnie pojemnikéw izywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie
szkodliwie na mieszark

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SKBMA
5, SMA 8, SMA 11).
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw@ito  lepiszcza oraz orientacyjna zawatto
srodka stabilizujcego podanessw tablicy 6.
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Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie

mieszanki mineralnej,

zawgrto

lepiszcza

oraz

srodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstwigieralnej [65]

SMAS5 SMA8 SM
KR1 + KR4 KR1 + KR6 A
11
KR
3=+
KR
6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od
16 - - - - 100
11,2 - - 100 - 90
8 100 - 90 100 50
5,6 90 100 35 60 35
2 30 40 20 30 20
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0
Orientacyjna zawarto srodka
stabilizupcego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3
[% (m/m)]
Zawartdg¢ lepiszcza, B B B
minimun?® min6,8 min6,6 m
in6,
0
) Minimalna zawartét lepiszcza jest okétona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstcs¢ (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podan warté¢ naley pomnay¢ przez wspoéiczynnik
wedtug réwnania:
2,650
a =
P
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwécieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania SMA5 SMAS8
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie Vi 20 Vi 2
, e : PN-EN 12697-8 [33], p. 4 minz, minz,
przestrzeni 2x50 uderze max4 0
\Y
max4
PN-EN 12697-12 [35],
quol’n-dé na Cll,ubljan|e2><25 przechowywanie w 40°C z jednyn ITSRo ITSRo
dziatanie wody uderze cyklem zamraania, badanie w
15°C
Splywndi¢ - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D D
lepiszcza 0,3 0,3

Tablica 8. Wymagane w4aiwosci mieszanki SMA do warstwdcieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Wihasciwosé

Warunki
zag;szczania Met
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

oda i warunki SMA5

SMAS8

SMA 11
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Zawartgé P
C.1.2,ubijanie, \ \ A\

wolnych 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 min2, min2, min3,

. [33], p. 4 0 0 0
przestrzeni Vi Vi Vv

max4 max4 max4
PN-EN 12697-22
Odpornd¢ na C.1.20, [38],
defi j I ie, WTS WTS WTS
ot e | SAeSAne pécv?é‘t’r‘iﬁ Bw AIR0,70 AIR0,70 AIR0,70
98 100 pN-EN 1310820, | T PAR70 | PRPAR70 | PRPaR7,0
D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-12
Odporndg¢ na [35],
dziatanie wody | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w ITSRo ITSRo ITSRo
2x25 uderze 40°C z jednym
cyklem
zamraania,
badanie w 15°C

Splywnasé¢ ~ PN-EN 12697-18 D D D
lepiszcza [37], p-5 0.3 03 03

Tablica 9. Wymagane wdavosci mieszanki SMA do warstwdcieralnej, przy ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania SMAS8 SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie Vmin3 Vmin3 0
_ ' ' PN-EN 12697-8 [33], p. 4 ; ,
przestrzeni 2x50 uderze 0 max4
\Y
max4
) C.1.20, PN-EN 12697—22, WTS
Odpornd¢ na walowanie metoda B w powietrzu, PN-EN AIRO,3 | WTS
deformacje trwate P P ' 13108-20, D.1.6, B PRélRO'SO
98" 100 60°C, 10 000 cyKli [38] RPAIRS.0 AIR5,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie2x25 przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody uderzé jednym cyklem zameznia, ITSRo ITSRo
badanie w 15°C
Sptywnasé
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D0,3 D0’3

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA naley wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkachym takze wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z
recepi roboca, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpergowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nailg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniajcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadimim + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkorni
magazynowym (roboczym) nie powinna przekr&ct80°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelioasfaltu drogowego
45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinn@ lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mirexsgskata
temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna bwyzsza o wgcej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpajl w tablicy 10. W tej tablicy najrsiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostanej na miejsce wbudowania, a najesa temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezg@dnio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposo6b i czas mieszania skladnikow mieszanki minemasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéow modyfikaych lub stabilizujcych powinien zapewsi jednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwafaai przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowaj gogco nie
powinny istotnie wptywé na skutecznig dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagigca lub stara warstwiieralna) pod warstwSMA powinno by na
calej powierzchni:
- ustabilizowane i rime,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostataznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyrdvimoici nalery przyja¢ dane z pomiaru
réwnaici tej warstwy wykonanego metpa wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej przy wyciu taty i
klina, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana roéwbo
podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadizogi publiczne [67].
W wypadku podi@a z warstwy starej nawierzchni, nieréwnionie powinny przekraczawvartgci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-metrovy lub
rownowazna metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstey

scieralrg [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania
Gp i wytaczania 6
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcinic, 8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9
Jezeli nierdwndci poprzecznesswicksze ni dopuszczalne, to nale wyréwna
podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu wartus&zepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchni istniecej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywied (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowymajezy
usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmhaterialem o wiciwosciach zblzonych do materiatlu podstawowego (np.
wypetnic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiérzia podiaa powinna by w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalndrodki naley podpé¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.
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Szerokie szczeliny w podia naley wypelnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN
14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi mdtami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podizu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagesi
stosowanie membrany przeciwggniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobagrany do przeprowadzenia w obegridnzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@dndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu
nalezy zaprogramowa& otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada naley
pobra mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naiwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naly zgromadai w silosie lub zatadowana
samochéd. Probki do batlaalery pobierd@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#irelona w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykortzinek probny celemdaislenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéwegagzania i uzyskiwanych parametrow jgdiowych.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi co najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipeen uzy¢ takich
materiatéw oraz spetu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przystpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i
zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obgénia nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiedywtgdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwy z mieszanki SMA,
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m przy czym:

- zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podita oraz porowat@i mieszanki SMA; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po iéaiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugezeniach
usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podize naley wytaczy z ruchu publicznego przez zmigarganizaciji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy SMA w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4

Transport mieszanki SMA powinien bggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mge byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza siukladania mieszanki SMA podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym temperatyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadnywania warstw asfaltowych
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Rodzaj robét

Minimalna temperatura
otoczenia [°C]

przed przysfpieniem do robo6t

Warstwascieralna o grubéei > 3 cm

0

Warstwascieralna o grubéei < 3 cm

+5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wihéciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana grubio Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] zag;?;?zema [%6(vv)]
(1)
SMA5 20+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 25+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 35+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana rozktadask wyposaona w uklad automatycznego
sterowania grubiei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W miejscach niedogbinych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejsqactosi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki
SMA mazna stosowéawytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zale¢gatsisowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Pohczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne najewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 puné&t[85]
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktug, dostosowamdo przeznaczenia, np. ze wail
na wiaciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstlkoi warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D
< 11 mm zaleca sistosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwigszanki SMA o D> 11 mm mana stosowéa posypk
0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri gorcej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk odpowiednio wczéie tak, aby zostata
wgnieciona w warste przez walce. Nanoszenie posypki powinno odlywi maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostpnych dopuszczacivykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki agle/ziac pod uwag wymagania ochrony przed
hatasem. Jeli wymaga sj zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych wypadkach ama nie stosow@uszorstnienia, na przykiad w celu zmniejszeniashialosci jezdni z
mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszardbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowi B, certyfikat zgodrici, deklaragj zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtoy i

- ew. wykon& whasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera,

- sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#lykonawca przedstawiaagpnierowi do akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robét
. Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlayyniera).

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, c#yo§a
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno- asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow dezazelnié itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowegppénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia i w wymaganym
zakresie. Wyniki natey zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich
przyczyny naley niezwtocznie usut.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowéa o dokonaniu
odbioru na podstawie batl&gykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej gaedc  wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziadgpodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaiasci przeciwpglizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorod§td powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania palczer technologicznych.

. Badania kontrolne kyniera

. Badania kontrolnegshadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jdkoateriatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatéw do uszczelnigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, peiczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badaa podstaw odbioru. Pobieraniem

prébek i wykonaniem badana miejscu budowy zajmujezdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez

wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltovéa?

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartéc lepiszcza

1.3 Temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnd¢

24 Grubdé¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartd¢ wolnych przestrzerii

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
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3 do kaxdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna probka;
w razie potrzeby liczba prébek mezostd zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawmdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z@& odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powiniet fmyiejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

. Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie wykonywato bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktorej niekorz§ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag:szczenia naley ztozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavaieggo.

6.4. Wiaéciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
. Mieszanka mineralno-asfaltowa
. Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsjewartasci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bada oraz odsipstwa uwarunkowane
metod; pracy.

Wihasciwosci materiatébw nalgy ocenigé na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweegr wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowdfyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej).

. Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ekgtrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczywartagci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawr6t spzysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wyniéé co najmniej 40%. Dotyczy to réwrigrzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badpriy,czym naley
wtedy poda wartcs¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura rknienia wyekstrahowanego asfaltu
lub polimeroasfaltu drogowego [65]
Rodzaj Tem-per:?lturg r.gknienia,
nie wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80
. Zawarta¢ lepiszcza

Zawartdg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaljowd wyjatkowo z
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probki pobranej z nawierzchni nie e odbiegd od wartdéci projektowanej, z uwzglinieniem podanych dopuszczalnych
odchytek w zalenasci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy (tablica 16). Do wyniké&d# nie zalicza si bada
kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wytiadania tredniej arytmetycznej wynikéw baflaawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Rodzaj Liczba wynikow bada
mieszanki 1 2 od 3 od 5 od 9
do 4 do & do 19
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 + 0,40 39,
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,4( 350
Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lkmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #moodbiegd od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy.
Wyniki bada nie uwzgédniajs bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagéa dotyczicych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:

- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarté¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawarté¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
- zawartéc¢ ziaren grubych,,
to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o w¢cej niz wartai¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17 +
21.
Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypeiguzainny by spetnione jednocZnie.

Jeeli w skitadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkvao dodatki kruszywa o szczegélnych $diavosciach, np.
kruszywo rozjéniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartdci tego kruszywa wynosi:

- + 20% w wypadku kruszywa grubego,
- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw badl@awartdci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanknineralno- Liczba wynikow bada
asfa|towej 1 2 od3 od5 od9
do 4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2,4
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +2,7 +24 +21 +18

Tablica 18. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw badl@awartdci
kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mimijh)] [65]

mineralno-asfaltowej 1 5 od 3 od 5 od9 > 20
do 4 do 8 do 19
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw baflaawartdci kruszywa
grubego o wymiarze
< 2 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanknineralno- Liczba wynikow bada
asfaltowej 1 2 od 3 od 5 od 9
do4 do 8 do 19
SMAS5, SMA8 +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow batlaawartdci kruszywa
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grubego o wymiarze

> 5,6 mm [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanknineralno- Liczba wynikow badf
asfaltowej 1 2 od 3 od 5 od 9
do 4 do 8 do 19
SMA11 +7 +6,1 +54 +49 +4,4

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow batlaawartdci ziaren
grubych [%(m/m)] [65]

Rodzaj mieszanknineralno- Liczba wynikow bad#

asfaltowej 1 2 od 3 od 5 od 9
do 4 do 8 do 19
Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, -6,8, -6,1, -5,5
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanka drobnoziarnista 8,+5| 6.7, 5.8, 5.1, -4,4,
+4,7 +4.5 +4,3 +4,1

. Zawartag¢ wolnych przestrzeni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-asfaltowej lub vggiowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchige,mae wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz
1,5% (v/v).

. Warstwa asfaltowa
. Grubds¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okiena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o warti podane w tablicy 22.

W wypadku okrélania ilasci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nals przyja¢ za
podstawg caly odcinek budowy. lynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawiera co
najmniej jeda dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy lub warstw przyjmuje @isredng arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkwiédowym.

Tablica 22. Dopuszczalne odchyiki grdbiowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SKMA
A —Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilGci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 i lub
- droga ograniczona kraanikami, powierzchnia <10

wieksza nk 1000 ni lub
— warstwascieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nt
2. —maly odcinek budowy lub
— warstwascieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf <15

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z apdeniem, wartéé z wiersza B
odpowiednio obowizuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 +
15%

. Wskaznik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wymmne wskanikiem zagszczenia oraz zawakma wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczidilego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
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Okreslenie g:stdsci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6

[32].

. Zawartag¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

. Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzabkreslona w tablicy 13, powinna odpowiatierymaganiom
podanym w punkcie 6.4.1.5.

. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj

+0,5%.

. Rownai¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég iegych klas naley stosowa
metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réowndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei 50 m.
Dopuszczalne wartoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dkaro w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @iav i parkingdw natey
stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysokdé
przewitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réw#b podiwzna jest okrédona
przez warté¢ odchylenia réwnéxi (przewitu), ktére nie mog przekrocz¢g 6 mm. Przez odchylenie row§m rozumie si
najwicksz odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waatovskaznika réwndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny ldywigksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni, w prawyidladzie kota.

Tablica 23. Dopuszczalne wastd wskanika réwndci podiwznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggne

[65]
Klasa drogi Element nawierzchni Wartaici wskanika IR
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

AS whaczania i wyhczania -

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i

G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, =46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna hywicksza nk 8 mm. Badanie wykonujecswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny roéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkid¢hsktechnicznych natg stosowé metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodgwnowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, naZlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej od 10 m. Wymagana réwib poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wiitodchylenia rowngci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinnachyicksza nk podana w tablicy 24 Badanie wykonuje siediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 24. Dopuszczalne wasth odchylé rownasci poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe|, <6
A(‘; PS wihaczania i wyhczania
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
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Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
G postojowe, jezdnieakznic, <8
utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu <9

. Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien léyokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy calitym pdilizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 déGie rzadziej riico 50 m na nawierzchni zwénej wod
w iloéci 0,5 I/, a wynik pomiaru powinien ltyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miay wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zéamdajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje
si¢ réznicg wartgci sredniej E(i) i odchylenia standardowego D: E(u).-Blugas¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna
by¢ wigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku migipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie pma wykon& pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania,

niektére 4cznice), poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspoiczynnieacia nie powinny hy nizsze ni 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji skreslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidsy¢ on
zrealizowany z najmniejszym rdawvym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wéstamiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny bgniejsze ni
podane w tablicy 25. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@jazdach do skrzpwan
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tardepowinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane prgggiwem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny
Klasa drogi Element nawierzchni wspdiczynnik tarcia
przy prdkosci
zablokowanej
opony wzgédem
nawierzchni
60 km/h
Pasy ruchu -
A'S
Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie
I ; >0,44
acznic
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza
GP,G,Z >0,36
. Pozostate wigciwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mze st rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej
niz+5cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m mgadtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z
dokumentagj projektovs z dopuszczalntolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwanie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez shan, deformacii, plam i
wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT

0  Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@PNVymagania ogolne”
[1] pkt 7.
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o0 Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@AMymagania ogéine”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediay & daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewidu dokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wasto
dopuszczalnych dokobgotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

o  Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogélne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00
+~“Wymagania ogoélne” [1] pkt 9.

o0  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podé
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA jej transport na jste wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciéna asfaltows krawedzi urzdzeh obcych i krawznikéw,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
- obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

0  Sposo6b rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigiemu i §
usuwane po wykonaniu robdét podstawowych,
- prace towarzysze, ktore s niezlgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

o] Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
0 Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiemzdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2  Wapno budowlane —g&z2: Metody bada
PN-EN 932-3  Badania podstawowych §eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefdasiewania
PN-EN 933-3  Badania geometrycznychdstevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za payweskanika ptaskéci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahié ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawanitaiaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznychdetevosci kruszyw — Czé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu

kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Ocena zawadi  drobnych czstek  Badania bickitem

NGO RAWN
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metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychséaiaosci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena  zawarfoidrobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigniwietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyéseiwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyé&seiwosci kruszyw — Oznaczanigstasci nasypowej i jamiskei

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyédeiwosci kruszyw — Czs¢  4: Oznaczanie pustych
przestrzensuchegozag;szczonego wypethiacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyé&seiwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie
w suszarce z wentylagj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyé&eiwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyé&seiwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci wypethiacza — Metoda

piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyégeiwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wigiwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie  czynnikdwatmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

20. PN-EN 1367-3 Badania wigwosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznydBzesc¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

21. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznatdegenetracji igt
22. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeatemperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

23.  PN-EN 1428  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oziaadz zawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeqmuivee]

24.  PN-EN 1429  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozmaadz pozostakei na sicie  emulsji  asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania metgmbzostatéci na sicie

25.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych $gfavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie  podaté@wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalioi

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozraate temperatury tamlivéoi Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie zawartei
parafiny — Cgé¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiana twardnienie pod wptywem
i ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naaggor— Czs¢ 6:
Oznaczanie gstcsci objetosciowej metod hydrostatyczg

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawarto wolnej przestrzeni

34.  PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢ 11:
Okreslenie powjzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagpor— Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na wod

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 13: Pomiar
temperatury

37.  PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbadéa mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

38.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢ 36:
Oznaczanie gruldoi nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadge czasu wyptywu emulsji asfaltowych lefpgiomierzem wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamge sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage wartéci pH emulsji asfaltowych

44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyglowierzchniowych utrwalestosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpaite/
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46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —&g#d rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie indeksu  rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetn@&mnzmineralnym
47.  PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — \@gania — Cg¢ 5: Mieszanka SMA
48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -mé&lgania — Gg¢ 20: Badanie typu
49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie metedPiekcienia
i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypet@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaie nawrotu spgystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamée odpornéci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamée cagliwosci lepiszczy asfaltowych metegbomiaru cigliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaadge kohezji lepiszczy asfaltowych mefddstu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade cigliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozamge przyczeprici emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie energii deformaciji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssuecyfikacji kationowych emulsj
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssplecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i
palenia — Pomiar metgabtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptomleinpa — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

o] Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywado mieszanek mineralrfakasvych i
powierzchniowych utrwalena drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchsialéowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsjalkowe na drogach publicznych

o] Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmyi pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publiein — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

D — 05.03.05h. Nawierzchnia z betonu asfaltowego .arétwa wiazaca.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonaniem warstwy wizacej i warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stosoviestajako dokument przetargowy i kontraktowy petgcaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem i odbiorem warstwyawice; i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 1310871 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z nraski mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsmanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawita potrzeb budowy, Wykonawca
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zobowizany jest prowadziZaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe wigzacs i wyréwnawca z betonu asfaltowego muea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszhekonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze ) mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza giAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu3<RR6
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw skacych do przejmowania i rozkladania ab@n od ruchu pojazdéw na
podtaze.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni sizy warstvy $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej géebaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego prgfiiirzebnego
do utazenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — alemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynéajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzglu na najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétdwej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie
klinujaca si¢.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM8bB

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagygch przez sito 0,063 mm.

1.4.13 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadagst
wypethiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkipnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzerirgeralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy géiacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - g6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwose uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogt[t] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanychdepr
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mina stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11IW,AC16W 50/70 :
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mn PN-EN 1426 [21] 35+5D 50+70
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, .
hie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartg¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzenju, %
hie mniej ni () PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura mknienia po
starzeniu, nie mniej fi °C PN-EN 1427 [22] 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartad¢ parafiny, %
nie wiecej niz () PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wozrost temp. mknienia po
starzeniu, nIi)e \Tgr':(ej niz i °C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliwei Fraassa, .
hie wiccej niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanyolirperami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie klasa

Wymaganie Wiasciwose Metod_a
podstawowe badania

Jednostka

1 2 3 4 5 6

Konsystencja
w pasrednich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Penetracja

W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3

Konsystencja
w wysokich
temperatu-
rach eksploa-
tacyjnych

Temperatura

micknienia PN-EN 1427 [22] C >60 6
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Sita rozcagania
(mata pedkose ﬁmgu ig?gg {g% Jlend >2w5°C
rozcigania)
Sita rozcagania
) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]
Kohezja predkasc rozch- | PN-EN 13703 [57]] /e NPD?
gania)
Wabhadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] Jichn NPD?
uderzenia)
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systenciji Pozostata
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
Cvz sPt;a\lr_zEesle Wzrost tem-
12607-1 lub pgritgry_ PN-EN 1427 [22] °C <8
3031] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235
wihasciwosci zaptonu [63]
}Tem.perf"“.‘”a PN-EN 12593 [29] °C <-12
amliwosci
Wymagania | NAWrOUSPezysty | pn En 13398 [51] % >50
dodatkowe w 25 C -
Nawrdét spezysty NPD*
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 c TBR
Stabilng¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oc <5
Rdéznica tempe- PN-EN 1427 [22] -
ratur meknienia
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52
Rézgnic;/ PN-EN 1426 [[21]] 0.1 mm NPD
penetraciji
Spadek tempe-
ratury mieknienia [ PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50
PSvaalls b | pN-EN 12607-1
-3 [31]
Nawrot spe- PN-EN 13596 51 "
zysty w 10°C po ) [51]
starzeniu wg PN- NPD*
EN 12607-1 lub
-3[31]
#NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgy#hiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem kontrofigym
temperatug z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Nalezy unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie jego stosowania oraz udikéekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego uglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@03
[64], obejmugce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehidaziszywa powinny speinéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$éz
2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3

Sktadowanie kruszywa powinngzsddbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem szmem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Pogéosktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyigelra powinno siodbywa
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w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leps asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedniprzyczepnét
(adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpotéamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wadyezy dobra i zastosowéasrodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartorzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.
Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczai | kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. 2Ezy podhenych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amggo w rénym
czasie oraz spoin stanawich pohczenia régnych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, naley stosowa:
* materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
* emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino
8. nie mniej nk 10 mm przy grubdei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
9. nie mniej nk 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metody na goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralm) nalezy stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pubkt tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna sktadowéaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfaibrnikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalery nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyai.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéing”dit 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah®ici od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego
do przygtej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym ludgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkegi, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne giizenia czyszere,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,
- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozt w sposo6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeaéem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewa.ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich, uwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamksych cysternach, autocysternach, beczkach i inogetkowaniach pod warunkiem,
ze nie leda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetls powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢lwyposaone w przegrody. Nie naig
uzywa¢ do transportu opakowiez metali lekkich (mge zachodzi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od postpu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankdrpta by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
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pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakii czas transportu mieszanki, od produkcji dawddwania, powinna zapewsiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinny leyyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w B$4-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt. 5

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyytnierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej (AC11W,
AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aet@i¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicachl0; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwic lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i wyrbwnawczej
(projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC1l6W AC1l6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ﬁ.lalx\ll;r;i:’) Ieplszcza, Bmin4,6 BminA,A BminA,A BminA,Z
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtblepiszcza
2650
podan wartcsé¢ nalezy pomnay¢ przez wspétczynnik?  wedtug réwnanial = ——
Pd
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz adwic lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i wyréwnawczej
(projektowanie funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimurh
BminS,O BminS,O
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okétona przy zateonej gstasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaitblepiszcza
2650
podan wartai¢ nalezy pomnay¢ przez wspéiczynnik? wedtug réwnania = ——
Pd

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyicej i wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie enygizne)
(65]

Wihasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC11W AC16W
zag;szczania
wg PN-EN
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13108-20 [48]
Zawartgé -
wolnych g}é-gﬁggfzr;e’ PN-EN 12697-8 [33], ?//mmw ://mms‘o
przestrzeni p.4 maxe.0 max6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBhines VFBuinso
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBringo VFBringo
lepiszczem
Zawartaé¢
wolnych -
przestizeniw | o-L2UDUANe, | PN-EN 126978 [33], VMAnose VMAnnse
mieszance p.5
mineralngj
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2x25 uderze jednym cyklem zamtania, ITSRo ITSRo
badanie w 15°C

Tablica 8.
empiryczne) [65]

Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwynicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektamie

Warunki
Wiasciwosé za@;ilc_zEaS la wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Viina,0 Vhina.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxz,0 Va0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dogfg?rz?g:c'enzwa{e walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \AVJS'R°'3 \é\g—ém3
! Pog-Pioo D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] 50 RS0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednynj TS, ITSR
wody 2x25 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 15°C
Tablica9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisgicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektame
empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé za@;ilc_g\rlna w9 Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.0 Vinaxz,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dogfg?r:?;?e”frwa*e walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,VFE'R“ \F’,VFIS'R“
! Pog-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] R3.0 IR3.0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednynj ITSR ITSR
wody 2x25 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 15°C
Tablica 10. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyinicej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;;ilc_zEaS 1awg Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vrins,0 Vininz,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxz,0 Va0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doé‘fg‘r’;:‘ge”?rwa*e walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \F’,Vgém EVFIS'R“
! Pog-Pioo D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] 50 RS0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 4C z jednym ITSR ITSR
wody 2x25 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 1%
Sztywnaé C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, min00 Shiingooo
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walowanie, temp.10C, czstaié 10Hz
P98'P100
Odporng¢ na C.1.20, ) . ) €6-115 €6-115
zmeczenie, kate-goria | walowanie, PN-EN 1269,7, 26, 4PB-PR,
S temp.10C, czstas¢ 10Hz
nie nizsza nk Pog-Pigo

Tablica 11. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisgicej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé za@;ilc_zEa'\rlna w9 Metoda i warunki badania AC1l6P AC22P
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vrina,0 Viina,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz 0 Vinaxz 0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doectjfglc’)r:?eic'en?rwa}e walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSiros WTSiros
! Pog-Pi1oo D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [38] PRDur3o PRDur3o
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednynj ITSR. ITSR.
wody 2x25 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 15°C
C.1.20
- PN-EN 12697-26, 4PB-PR
Sztywnaé watowanie, o 1 ' Shin11000 Shini1000
Par-Pioo temp.10°C, cgstas¢ 10Hz
eorenie, kete-goria | walowanie, | PN-EN12697:26 4PBER, ||
nie nizsza nk Pog-Pioo P- , ot

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezry wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iqdz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z
recepi robocz, a uradzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm
uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatevzapewniagjcym
utrzymaniezadanej temperatury z dokfadioiy + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkermiagazynowym (roboczym) nie o
przekraczé& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdiibgowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu anaggo 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetalyskata temperatemvtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej niwippa by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly deklarowanych
przydatndci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdiavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich whaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtéa

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyrbwnawcz z betonu asfaltowego powinnodaya catej
powierzchni:
- ustabilizowane i néne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiéa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy,
zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - puhkt2 [65]. Wymagana rowké podiwzna jest okréona w rozporzdzeniu dotycgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddhogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwaonie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.  Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar tag 4-metrovy lub réwnoweana

metody) [65]
Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i

T wytgczania 9

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,

postojowe, jezdniggEznic, utwardzone pobocza 10

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentag;j
projektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pagimaley usura¢. Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépnearstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podtaza (w tym powierzchnmiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery usuraé, a powstate
w ten sposaéb ubytki wypelhimateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga powinna b§ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podpé¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug nduh aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmegczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany
przeciwspkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgeany do przeprowadzenia w obegécidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgailmtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepdV tym celu nalgy zaprogramow&a
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszanlk wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo
zarobu, z uwagi na nbwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdéd. Probki do
bada nalery pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z metolireslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy gacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcirrébmy celem fcislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalem@unkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna s¥nco
najmniej 500 i a dtugdé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca jpdem uzy¢ takich materiatéw oraz spytw jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwy.

Wykonawca mée przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przeziiera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow
z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaldoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzgi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgloiem warstwy wazacej z betonu asfaltowego powinnoéby
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,3 + 0,5 kg/m przy czym:
zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,ilé¢ emulsji naléy dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ;
jesli mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu warstwy
scieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszcza
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si¢ skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb j
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczye z ruchu publicznego
przez zmiagn organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfoweelu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Tempeaiadtoczenia m by nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania pagtoNie dopuszczagukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgveglczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obnajacym temperaturmieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podeag®nywania warstwy waizacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzai rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]

! przed przysipieniem do robot w czasie robét
Warstwa wizaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubd . . Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ﬁa@szczema przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] (%] [%6(VIV)]
AC11W, KR1+KR29 4,0+ 10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2" 5,0 +10,0 >08 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6&” 5,0 +10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6” 7,0+10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4? 5,0 +10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 7,0+10,0 >98 30+7,0
AC16P, KR5+KR6? 5,0 +10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR& 7,0+10,0 >98 40+7,0

® projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwvyposaong w uktad automatycznego sterowania gridbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumeggarojektovg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.
Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aotsi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny lyréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley
stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Pohczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoine zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\np. stwierdzenie o ozhakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,yd#wdit zgodndci, deklarac zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialtow
wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robotedbkne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel si¢ na:
e) badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
f) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawtyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckggamateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z njgap starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irzynier maze zdecydowé o dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopegjczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697383),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réownéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §dkoateriatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdo uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee, pokczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych baéaa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy
zajmuje st Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykomj z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov¥a”
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowna¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzerii
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe
 do kaxdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 minawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba prébek aezosté zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozada przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknien
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane s wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrzowe g powtérzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione tpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg ztozy¢
w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uveziylia
sig: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidganetod badéoraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatéw nalgy ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggmwbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow#j)atkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1.Grubg¢ warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 126948poraz ilai¢ wbudowanego materiatu na okieng powierzchng
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o wart&i podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguly nalgy przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. lynier ma prawo sprawdéadcinki cz:$ciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznaézgrubgci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku egciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A —Srednia z wielu oznacsegrubdici oraz ildici
1. — duty odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 ni lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza ni 1000
m? lub <10
2. — maly odcinek budowy
<15

B — Pojedyncze oznaczenie grétio <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséei@ralna jest uktadana z apdeniem, warté z wiersza B
odpowiednio obowdzuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstawierzchni obowjzuje wartdé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2 Wskanik zag:szczenia warstwy

Zag;szczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawagitia wolnych przestrzeni, nie me przekroczg
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczkaalego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa® wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanikieralno-asfaltowej lub wyjkowo powtérnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni, nie m®wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2 @cej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwn&: podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelety stosowé metod; z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodymnowanej uzyciu taty i klina, mierac wysokdé¢ przéwitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgopodtuzna jest okrdona w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowa metod z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynnowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalg wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwfiopoprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotycacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].

6.4.2.6.Pozostate wigiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzéaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngadtuznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektovs z dopuszczalptolerancj  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpdmiaréw nie mee przekraczaprzedziatu
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dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paieinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwijzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegzg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertigdnorodny, bez sfgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QNymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.
Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wagtd dopuszczalnych dokodaotracen
wedhug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” ki 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hwarstwy wizacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatéw i sgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcicie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoti6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaierzagci chlorkdéw, dwutlenku
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wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢g8&2: Metody bada

Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych dstevosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren

za pomog wskaznika ptaskéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku freszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychésiaosci kruszyw — Ocena zawakim
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsedaosci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpordoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyégeiwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Cezé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyédgeimwosci kruszyw —Czsé 6:
Oznaczanie gstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczny&geiwosci kruszyw — Cezé¢ 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyédgeiwosci kruszyw — Czsé 8:
Oznaczanie polerowaléc kamienia

Badania wlgiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wgleiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — &% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metedgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznategenetracii ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury rgknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaamie zawartei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaaiz pozostakei na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych $glavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych $elavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie
podatndci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldriatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaigadla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate rozpuszczalgoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreate temperatury tamlivéoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie zawartei parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczaniegtaici objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe —ddgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawat@ wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe -tddg badé mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepké&ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage sedymentaciji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznypbvierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &aid rozpadu — G&¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — \@gamia — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ma&lgania — G&¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czs$¢ 1: Badanie metedPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cz$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage nawrotu spystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage odporn&i na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage cigliwosci lepiszczy
asfaltowych metaglpomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade kohezji lepiszczy asfaltowych
metod, testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage cigliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaage przyczeprioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaade energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgsspkcyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zgssmecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypelniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie teatper zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptoraleinpa — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Matra Infrastruktury)

10.4.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfge na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfie na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim powinny

odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznycinstytut Badawczy Drdg i

Mostéw, Warszawa 1997

D — 05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zywianych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakiuchent przetargowy i kontraktowy przy zleceniuealizacji robét bdacych
przedmiotem niniejszej specyfikacji
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z
kostki kamiennej nieregularnej, regularnejgdawe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mbg wykonywane:
— na odcinkach drég o dych pochyleniach,
- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnejgdawej mog by¢ stosowane na ulicach i placach o charakterze zeptacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpitiostatecznie réwna, przystosowana do szybkiggiou samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej waesfaieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest@t@na do budowy nawierzchni z kostki kamiennej Wg$206100 [11] oraz
do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregugamg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztaltow rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedow,
- nieregularg.
Rozr&nia st dwa rodzaje kostki regularnej: normalifacznikows.
W zaleznoici od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozeia sk dwie klasy kostki: |, 11.
W zaleznoéci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznoéci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrénia sk nastpujace wielkdci (cm):
— kostka regularna i ezlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przectmae. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymaiowe
przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyniatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatasciowe | I wedlug
Wytrzymaladi¢ nasciskanie w stanie powietrzno- PN-B-04110
1 suchym, MPa, nie mniej hi 160 120 [3]
scieralnd¢ na tarczy Boehmego, w PN-B-04111
2 centymetrach, nie wtej niz 02 04 [4]
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Wytrzymaladi¢ na uderzenie (zwktosé), liczba PN-B-04115
3 uderzd, nie mniej nk 12 8 [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wecej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornéé na zamraanie nie bada g | catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna miesztalt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztalt prostopadkaianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnejdznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B -tacznikowa

a , b
o o [

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnggzinikowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki regularnej normalnejaknikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnegitnikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchytki dla gatunfu
Wyszczegdlnienie (cm) (cm)
12 14 16 18
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie mniejszy - - - - 1,0 0,8 0,7
niz
Nieréwndici powierzchni gornej (czota),
nie wieksze ni - - - - 04 +04 06
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, nie
wieksza nk - - B B 0.4 08 038
Nieréwnas¢ powierzchni dolnej (stopki), ) )
hie wicksza ni - - - - +0,4 nie bada i
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostate kraydzie kostki mog miet
uszkodzenie diugai nie wickszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiasttzna ich dtugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokeéci
kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kraydzi powierzchni czotowej o diugoi nie wickszej nz pot wymiaru wysokeéci kostki
(a), natomiasticzna ich dlugé&t nie powinna przekraczavielkosci wymiaru wysokéci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nasokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 ig3hsedopuszczalne.

Szerokd¢ lub gkbokai¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej
Kostka rzdowa powinna mieksztatt zblzony do prostopadézianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do gérneptaCbryta kostki

powinna miéci¢ si¢ w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako posligta
Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.
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— b

a

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢dowej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki redowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia krawgdzi i naray kostki powinny by nie wigksze nz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szerokd¢ lub gkbokai¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna b§ wigksza nk 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki kdowej oraz dopuszczalne odchyiki

) i Dopuszczalne
. Wielkose odchytki dla gatunku
Wyszczegolnienie (cm) (cm)

12 14 16 18 1 2
Wymiar a 12 14 16 18 +0 0,7 +1,(
Wymiar b od 12 dof od 14 do| od 16 do| od 18 do|  _ i R

24 28 32 36
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopkKi)
do gornej (czota), nie mniejmi - - - - 0,8 0,7 0,6
Nieréwnasci powierzchni gérnej (czota),
nie wieksze nk B - - B t04] £06 08
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztatt zblzony do prostopadizianu. Ksztait kostki nieregularnej przedstawiaunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycce wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablc

Uszkodzenie krawgdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerakogigbokas¢ nie powinny by wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3
kostki regularne;j.

Dopuszcza giuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki ogdokasci nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopzsene odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do goérnej (czota), w cm, nie mniejszy.ni - - - - 0,7 0,6 0,5
Nieréwnasci powierzchni gérnej (czota),j
cm, nie wiksze nk - - - - 04 +06 08
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Wypuktos¢ powierzchni bocznej, w cm,
nie wieksza nk - - - - 0,6 0,6 0,8

Odchyiki od kta prostego kraydzi
powierzchni gornej (czota), w stopniach,
nie wieksze nk - - - - +6 +8 +10

Odchylenie od réwnolegigi ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gérnej,
w stopniach, nie wksze ni B 3 3 3 6 +8 +10

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraamia nawierzchni kostkowych, powinny odpowiaeaymaganiom wg
BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawznikdw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinbgt zgodne z SST D-08.01.01 ,Kramniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzobstkowych (na drogach zamiejskich), powinny odaleé wymaganiom
wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiatlevymaganiom podanym w SST D-08.01.02 ,Kezmiki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoimipien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-
B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypki do wypetiania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypl stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, aajprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4
mm.

Zawartdg¢ pyldw w kruszywie na podsyplcementowazwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej nieza@rzekracza3%, a na
podsypk zwirowsa - 8%.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemszywami innych
klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdcpvasj, powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna tatby
woda ,odmiany 1".
Badania wody nafgy wykonywa':
- w przypadku nowegérddia poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dgginych w nawierzchniach z kostki kamiennej powitoy stosowana na
goraco i odpowiadé& wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobatgtinicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” kt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazgotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw kcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigceznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzgdows nalezy ukltada& na podiodze obok siebie tak, aby wypehita gawierzchng srodka transportowego. Na
tak utazonej warstwie nalegy bezpgrednio uktadé nasgpne warstwy.

Kostke nieregularg przewozi s luzno usypan. £adowaniegczne kostek regularnych igdowych powinno b§ wykonywane bez
rzucania. Przy zyciu przenénikow tasmowych, kostki regularne i gdowe powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzgdows nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregulara mazna sktadowéaw pryzmach.

Wysokas¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0M®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentaciji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podiwié np. z chudego
betonu, gruntu stabilizowanego cementem, ttuczpiad warunki wykonania podbudowy powinny odpovaadiymaganiom zawartym w
odpowiednich OST:
- D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa dtahilanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosujeksawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamiedragowe,
odpowiadajce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinier¢ lzgodny z dokumentacprojektovs, SST lub wskazaniami hyniera.

Ustawienie krawznikbw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.0fay€zniki betonowe” lub SST D-
08.01.02 ,Krawzniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosowéajeden z nagpujacych rodzajow podsypki:

- podsypka cementowpwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
- podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powiniert agodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami hyniera.

Wymagania dla materiatléw stosowanych na podsymvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-9602%. [1

Grubdi¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentacprojektovg i SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@ieskowej lub cementowswirowej, powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a
wytrzymaia¢ nasciskanie R= 10 MPa, R = 14 MPa. Podsypka bitumiczrmvrowa powinna by wykonana zewiru
odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego zs4rasfaltows szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eraru kruszywa,
spetniajca wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktadéa w rézne desenie:
— desé rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sprzez uktadanie kostki gdami prostopadtymi do osi drogi,
- desé rzedowy ukany, ktéry otrzymuje si przez uktadanie kostki¢dami pod ktem 43 do osi drogi,
- desa@ w jodelke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 43 w przeciwne strony na kdej potowie jezdni,
- desaétukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcietuku lub innyehywych.
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Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paamnby¢ dostosowany do wielkai kostki. Przy rénych wymiarach kostki,
zaleca si ukladanie jej w formie deseniatukowego, ktéry poza nie wymaga przycinania kostek przy keamikach.

Szerokdc¢ spoin medzy kostkami nie powinna przekraéze2 mm. Spoiny wasiednich rgdach powinny s mija¢ co najmniej o 1/4
szerokdci kostki.

Kostka wyta do uktadania nawierzchni powinnathgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla razigzenia kierunkéw ruchu
na jezdni, powinien hiyutozony pas podtny z jednego lub dwoch ¢gddw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna nie by uktadana:
- wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
- wrzedy ukasine, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodelk.

Desé nawierzchni z kostki regularnej powinienéchgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkiz#uo wysokéci kostki od 16 do 18 cm
powinny by uktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysok&i od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysak@d 8 do 10 cm, maghy¢
uktadane w rgdy poprzeczne, w ggly ukasne lub w jodetk.

Ukladanie kostek przy krasmikach wymaga stosowania kostek regularnyeiiikowych dla uzyskania mijaniagspoin w kierunku
podtuznym.

Warunki uktadania kostki eflowej g takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedows uktada s w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszezakiadanie kostek w ggly ukasne lub jodetk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne riglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowegliegtéci od 10 do 15 m oraz w
takich miejscach, w ktérych wygiuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztyéeigodiaza.

Szczeliny podhine naley stosowa przysciekach na jezdniach wszelkich szerali@raz pdrodku jezdni, jeeli szerokéc jej przekracza
10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni pajazerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudovétohowej - na podsypce cementowweirowej z zalaniem spoin zapraw
cementowo-piaskoyy szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej rglevykonywa nad szczelinami podbudowy. Szerékezczelin dylatacyjnych
powinna wynosi od 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowej mazna uktadd bezsrodkéw ochronnych przed mrozemzéé
temperatura otoczenia jest°€5lub wyzsza. Nie naley uktad& kostki w temperaturze’G lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si
w granicach od 0 do #6, a w nocy spodziewane przymrozki, kostl nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie
cieplnym.$wiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowsdrowej nalery chrontt w sposéb podany w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien dyostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwyetnienia spoin.
a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatwirem lub piaskiem nals ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w pogsywypetnienie dolnych ¢ci spoin materiatem z podsypki. Obenie kostki w
czasie pierwszego ubijania powinno wyrtosd 1,5 do 2,0 cm.

Utozomg nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa vgadszczotkami wprowadza
si¢ kruszywo w spoiny. Po wypeieniu spoin trzeba ieazchni; oczyéci¢ szczotkami, aby kala kostka byta widoczna, po czym rigigrzystpié
do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o ekarze okoto 30 kg, uderzaj ubijakiem kada kostke oddzielnie. Ubijanie w
przekroju poprzecznym prowadz¢ id kraweznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzeda uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzkbsikowej do wymaganego przekroju poprzeczneguliygnego jezdni. Zamiast
trzeciego ubijania mma stosowawatowanie walcem o masie do 10 t - najpierw wikidu podtinym, postpujac od kraveznikdw w kierunku
0si, a nasfpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetianiu spoin zapgasementowo-piaskoyy nalezy ubija¢c dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngmt przed zalaniem spoin i spowodawebnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzeniganlej powierzchni kostek do wymaganego przekrajprpecznego jezdni. Drugi
ubicie nasfpuje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoav Zamiast drugiego ubijania rawa stosowawibratory ptytowe lub
lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin magalewow nalezy ubijat trzykrotnie. Spoiny zalewagspo catkowitym trzykrotnym
ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatnatzkostek na zakwzenie dziatki roboczej, przy ubijaniu
nalezy zabezpieczyprzed przesugciem za pomagnp. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowywpodiazu.

5.5.6.Wypetnienie spoin

Zapraw; cementowo-piaskogvmozna stosowaprzy nawierzchniach z kostki @ego typu ukltadanej na podsypce cementawiewe;.
Bitumiczry mag zalewowy nalery stosowd przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktaglara podsypce bitumicznavirowej, zwirowej lub
piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem ima stosowéprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktegjara podsypcewirowej lub piaskowe;.

Wypelnienie spoin zapraycementowo-piaskoyyowinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymalai¢ zaprawy ndciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

- przed rozpoagziem zalewania kostka powinnadyczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu w stosunku
objetosciowym,
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- gkbokas¢ wypetienia spoin zapramcementowo-piaskoapowinna wynosi okoto 5cm,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin masalewows powinno by wykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowiadeymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem mgsalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone nebgkas¢ okoto 5 cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinné pgdgrzana do temperatury od 150 do°C80
- masa powinna doktadnie wypetaispoiny i wykazywé dobg przyczepnét do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibyowykonane z zachowaniem ngstjacych wymaga:
- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinier¢ lmpficie polewany wogl aby wypehit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposéb piglgnaciji nawierzchni zaky od rodzaju wypehienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimyws/petnione zapragvcementowo-piaskospolega na polaniu nawierzchni wpd
w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej doby. Naghie nawierzchminalezy przykry¢ piaskiem i
utrzymywa w statej wilgotnéci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodnizaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzghni
nalezy oczyci¢ doktadnie z piasku i nima oddé do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypahe mas zalewows, maze by oddana do ruchu bezfrednio po wykonaniu,
bez czynnéci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypahe piaskiem i pokryte warsgpiasku, mana oddé natychmiast do ruchu.
Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilkuadhipie¢gnacg nawierzchni mena uzné za ukdczors.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgmnych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taloh 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklegospamvdzenie cech fizycznych i wytrzym@mwych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badeowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkb Wielkos¢ partii nie
powinna przekracza500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra w sposéb losowy prokksktadajca sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nafey przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodgad partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza ginazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk niedobrych w zbadanejido
kostek jest dla poszczegdlnych sprawdmavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jest vksza od 4, catparti nalezy uzna za niezgods z
wymaganiami.

W badaniu petnym, pattikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aalezna za zgoda z wymaganiami normy;,
jezeli wszystkie sprawdzenia dagdwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdaeda wynik ujemny, catparti nalezy uzna za niezgodpz
wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do waki@nnawierzchni z kostek kamiennych, powinny oloejat wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich matesiatg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jeflmgiei z dokumentagj projektovg oraz z wymaganiami ok§lenymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsi uktadania kostki

Badanie prawidlowsri uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroki spoin oraz powvdzania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d®.2,
- sprawdzeniu prawidlowdsi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.3.

Sprawdzenie vdgizania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni i okrgenie czy wizanie
odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbi®& cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdine
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadani¢diorie powinno b§ dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidlow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.
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Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje & najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach nazlgm kilometrze przez
wykruszenie zaprawy na diugo okoto 10 cm i zmierzenie gdokasci wypetnienia spoiny zaprawa przy zaprawie cementowo-piaskowej i
masie zalewowej - rownigprzez sprawdzenie przyczegnozaprawy lub masy zalewowej do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.RO6wNaGs¢

Nieréwndici podtuzne nawierzchni nakgy mierzy¢ 4-metrovataty lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [18].
Nieréwndici podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢Zg0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Rz¢cdne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm i -2 cm.
6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szerokéc¢ nawierzchni

Szerokd¢ nawierzchni nie miee r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.6.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesinprzedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada i Minimalna czstotliwosé¢
pomiaréw bada i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetet

1 | Spadki poprzeczne y ystyeznyeh p y
) 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetaty

2 Rzedne wysokéciowe

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktaetetet
3 | Uksztattowanie osi w planie y ystyeznyeh p y
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Q\Wymagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiitkenne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki ptyavne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwijzane z wykonaniem podsypki nzdedo robét ulegacych zakryciu. Zasady ich odbiora gkreslone w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” 8kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- pielggnacg nawierzchni,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanieghéisiosci woch
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrdpomndci metody bezpdredni
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytralgpici hasciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczdawieralndgci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytaigici kamienia na uderzenie
(zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zZk&simiennej. Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie Zk&amiennej nieregularnej.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@tementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ennawierzchni planografem itat

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe ErdAIBDIM - 1994 r.

D — 05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonogy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST) swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgwianych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangejestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica realizacji rob6t na drogach
krajowych. Zaleca giwykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.
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1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt azanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowe;j.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktademiaerzchni:

— drog i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
— chodnikdéw, placéw zabavriezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatarie metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaitkpwarstwowa lub w
dwoch warstwach patzonych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéIne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycece robét
Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkiostkowej w budownictwie drogowym jest posiadaaobaty techniczne;.
2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnacipwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vekhigcia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grubo < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubo > 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Wyrdéznia sk kostki o dwoch standardowych wymiarach gridio
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynogz

— nadtugdci +3 mm,
— na szerokgci +3 mm,
= na grubdci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju teasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i fzowy.
2.2.4 Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najasza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dbynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10
kostek).

2.2.5.Nasikliwos¢
Naskkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wigcej niz 5%.
2.2.6.0dpornd¢ na dziatanie mrozu

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnaltadana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zahamgsia i odmraania prébek jest wystarczap, jeeli:

— prébka nie wykazujegkniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéd prébek nie zameanych nie jest wksze ni 20%.
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2.2.7.8cieralng¢

Scieralngé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaasi nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement

Do produkgji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej niz ,32,5". Zaleca si stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadanaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beia), przy zataonych parametrach wymaganych
dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkciji betonatvkostek brukowych powinny odpowigdaymaganiom wg PN-B-
32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z receptlaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymata¢, mniejsa nasikliwosé i wicksz odporndé na niskie temperatury i
dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikiostce trwate zabarwienie. Powinny ta:blgarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” kt

3.2. Sprt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej woykije s¢ recznie.

Jeili powierzchnie § duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowé&mechaniczne ugrzenia uktadage.
Urzadzenie skfada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezggtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaiéch utgenia.
Urzadzenie to, po skwzonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi loytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku fra stosowamechaniczne uggizenie na rolkach, prowadzone liniami na szynieki@weznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubtael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrdeittbetonu min. 0,7 R,
kostki przewaone g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w fdjii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podtae

Podtaze pod utaenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzengtanowd grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WB5

[7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepawierzchrg z kostki brukowej przeznaczgula ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, 2zna wykonywa bezpdrednio na podhzu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym dieryGrunt
podtaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedksmi przemarzania.

Podtaze gruntowe pod nawierzchrnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami ateeymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
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profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania poderde nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢kagodny z dokumentagj
projektova.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olaéenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, 7@stanowd:
— grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymipzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,

— podbudowa tluczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok$enej w dokumentacji projektowe;j.
Podbudowa powinna yrzygotowana zgodnie z wymaganiami dleeymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzapdipudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek tnglch mana stosowéakrawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6]
lub inne typy krawznikéw zgodne z dokumentagprojektows lub zaakceptowane przezjmiera.

5.5. Podsypka

Na podsyplk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsyphkaipna by zwilzona wod,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubkwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #ieve jest utzenie dowolnego wzoru - wcggej ustalonego w
dokumentaciji projektowej i zaakceptowanego przegrirera.

Kostke uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdmny kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostk
nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaggagzeniu.

Po ut@zeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy ayciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przypic do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujeveibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek
przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowaniezggleowadz¢é od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehvolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zami& nawierzchng. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga piejgnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawgzzy producent kostek brukowych posiada atest brynog pkt 2.2.1
niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powizelac od producenta wynikéw higcych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca i
aby do badania wytrzymaici nasciskanie pobieraé probek (kostek) dziennie (przy produkciji dzignsie 600 ni powierzchni kostek utmnych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki bada
przedstawia liynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy
Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgédnp dokumentaaj projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétia wymaganych spadkow poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodciaz
dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtoviai wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujciwpolega na stwierdzeniu zgodoiovykonania z
dokumentagj projektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,
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— sprawdzenie prawidtowgoi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwndici podhwzne

Nieréwndici podiuzne nawierzchni mierzone alub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie powinny przekragz@,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Réznice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm.
6.4.4.Szerokéc¢ nawierzchni

Szerok@¢ nawierzchni nie miee r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinnadgiostosowana do
powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wépk byly przeprowadzone nie rzadziej irazy na 100 M
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dimehéty lub przekroju poprzecznego oraz yezie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q\Mymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki ptyavne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podi,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.

Zasady ich odbioruasokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podiea (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypelnienie spoin,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewmieralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw
6 BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza
Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar ré$anaawierzchni planografem i tat

7. BN-68/8931-01
8. BN-68/8931-04

INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O WPROWADZENIU DO STO SOWANIA PN-EN 1338:2005

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody iada

1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 8mizarca 2005 r. zostata zatwierdzona norma PN-E38:2005 Betonowe
kostki brukowe - Wymagania i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatow, wigiwosci, wymaga i metod bad& odnoszcych si do betonowych kostek
brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupgioych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbomasowe wymagania okfene dla betonowej kostki brukowej w ogéinych
specyfikacjach technicznych (SST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betorj
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkkbruej dla drog i ulic lokalnych oraz placéw i chakibw,
ktore wynikaly z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostéw, aswch w wydawanych dotychczas aprobatach techpatzn

W niniejszej informacji przedstawiaggdropozycje modyfikacji wymagaw SST, wedtug PN-EN 1338, dotyce ustalé dla
zewretrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spbdladzajgca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosol@stki, np. na
wewretrznych nawierzchniach, wymagania SST agledpowiednio dostosowa

Najwazniejsze wymagania dotycace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380 stosowania na zewgirznych
nawierzchniach, mapcych kontakt z soh odladzajacg w warunkach mrozu
3.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnychldetwanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Grubas¢ kostki Dilugos¢ Szerokac Grubas¢
mm mm mm mm
<100 2 +2 +3
=100 +3 +3 +4

Réznica pomedzy dwoma pomiarami grubai tej samej kostki powinna By 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&gd00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypukt& Maksymalna widstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
400 2,0 15

3.2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zaam@/rozmraania kg/m

Wartas¢ srednia< 1,0

3 D przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymaté¢ na rozcaganie przy roziupywaniu

Wytrzymatdié charakterystyczna na rogganie przy roziupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6 MPaZaden pojedynczy wynik nie powinien
by¢ mniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywabchzenia niszcacego mniejszego 7250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwaté¢ (ze wzgédu na wytrzymaiee)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawarsadiu normalnych warunkéw zewtnznych zachowujzadowalajcg trwatasé
(wytrzymatai¢) pod warunkiem spetnienia wymagaytrzymatdci na rozciganie przy roziupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej
konserwacji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G normy|(n

a . i
szerokiej tarczyciernej) Pomiar wykonany wg zat. H normy (na tarczy B6hmego

3 H <23 mm < 20000 mm¥5000 mmi

3.2.5. Odporn& na pdlizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazuradowalajca odporndé na pdlizg/paoslizgniecie pod warunkiemze ich gérna powierzchnia nie byta szlifowana
i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkaeyierzchni. Jeeli wyjatkowo wymagane jest podanie waxbodporndci na palizg/

paslizgniecie, to naley zastosowametod badania opisarw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalrg odporndci na
paslizg/paslizgnigcie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych @renzgodnie z za¢znikiem J normy, nie powinna wykazyéwavad, takich jak
rysy lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych késteukowych, ocenianych zgodnie zanikiem J normy, nie dopuszcza siystgpowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) guzy warstwami. (Uwaga: Ewentualne wykwity nie msgkodliwego wptywu na wigiwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie $ uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane & powierzchni o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinytaopisana przez producenta.

Jeli nie ma znaczcych ré&nic w teksturze, zgod§é elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna byustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez prodwecenatwierdzonymi przez odbiarUwaga: Rénice w jednolitéci tekstury kostek
brukowych, ktére magby¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we §elavosciach surowcoéw i przez zmiamvarunkéw twardnienia, nies
uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznoéci od decyzji producenta, barwiona pedby¢ warstwascieralna lub caly element. dlienie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodié
elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J normy, powinna Byustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczompyesz producenta i
zatwierdzonymi przez odbiaggc(Uwaga: Rénice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdmy¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami whdciwosci surowcoéw lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, nisiwazane za istotne).

D — 05.03.04 Nawierzchnia betonowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyee wykonania i odbioru robét zydanych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego tekaah autobusowych i powierzchniach przejezdnych.
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1.2, Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja (SST) jako skladowa Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni zatok autobusowych z betonu cementowego C30/37 (B35) projektowanych
W niniejszym opracowaniu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozomej powyzej 2.0 kg/dm’® wykonany z cementu,
wody. kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych 1 grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu. kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikow uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajacy wytrzymalos¢ na sciskanie.

1.4.6. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymalosci na rozcigganie
przy zginaniu i mrozoodpornosci. wbudowany w nawierzchnie.

1.4.7. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle sluzace do pielegnacji Swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchnie. wytwarzaja ..powloke” pielegnacyjna. zabezpieczajaca
powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

1.4.8. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czesci gdmej
przekroju poprzecznego.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania 1 skladowania. podano
w ST D-M-00.00.00 .. Wymagania ogolne™ [1] pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy. ktorych wlasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy PN-EN197-1:2002
[5]. Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Rodzaje cementéw do
drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

oraz od ul. Staszica do rejonu sképyvania z ul. Sejmow

Rodzaje Klasa toai Klasa Wymagania : :
nawierzchni betonu B concm cementu normowe Wytasnis spreialae
PN-EN Wodozadnosé wg PN-EN
SN i {_,:06,’ g 196-3-1996 [3] < 28.0%, wytrzymaloié po
: . : . =i 128025 2 dniach wg PN-EN 196-1:1996 [1] <290
Nawierzchnia C35/45 Cement portlandzk: 325R oraz . i
: ey MPa. powierzchnia wlascrwa wg PN-EN
betonowa CEMI 425N aprobata 19681957 LA1 < 3500 dnlf N
425R techniczna et 4= M em /B poczte
IBDiM wiazania wg PN-EN 196-3:1996 [3] = 120
minut
2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kruszywa

tamane. zwirowe. piasek. o maksymalnym wymiarze ziaren do 31.5 mm wedhig norm PN-B-11111:1996 [36].
PN-B-11112:1996 [37]. PN-B-11113:1996 [38] i spelniajace wymagania zawarte w niniejszych SST.

Udzial kruszywa lamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm powinien wynosi¢ co najmniej 50% a w

mieszance powyzej 8§ mm co najmniej 35%.

Kruszywa lamane powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa lamanego

Ip Wihasciwoscl ] Badanie wedlug
1 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles. %. nie wiecej niz: 25 PN-B-06714-42 [34]
Nasiakliwosé, %, me wiece) nii:
a)  kmszywa ze skal magmowych 1 przeobrazonych
2 — frakeja od 4 mm do 8 mm 15
—  frakeja powyze; 8 mm 12 PN-B-06714-18 [30]
b) kruszywa ze skal osadowych 20
Mrozoodpornosc, %. nie wiece] mz:
3 a) kmszywa ze skal magmowych <
1 przeobrazonych 2.0 PN-B-06714-19 [31]
b) kruszywa ze skal osadowych 2.0
4 | Zawartosé ziamn nieforemnych. %. nie wiecej niz: 20 PN-B-06714-16 [29]
5 | Zawartosé zanieczyszezed obeych. %o, nie wiecej niz: 0.1 PN-B-06714-12 [26]
6 | Zawartos¢ zwiazkow siarks w przeliczeniu na SO3, %. nie wiece) niz: 0.1 PN-B-06714-28 [33]
7 Zawartosc zanieczyszezefl organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem
nie CeMmnie)jsza niz: WZorcowa PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek lamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny spelniac

wymagania okreslone w tablicy 3
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5.2, Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robot. w terminie uzgodnionym z Inzynierem. Wykonawca dostarczy
InZynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki betonowsj polega na:

— doborze kiuszywa do mieszanki.
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.
— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez kizywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od 0do 16 od0do3l5
przechodz przez
31,5 100
16.0 100 6280
8.0 100 60 =76 38=62
4.0 61 +74 36+ 56 2347
20 36+ 57 21+42 1437
10 21+42 12 +32 828
0-3 14 =26 7220 5+18
0.23 511 3-8 2.8

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykonac probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25]. w nastepujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza sie konsystencje w od K2 do K4 (od gestoplastycznej do poleieklej).
— Konsystencje mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10].
— pomiaru metoda Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11].
— pomiaru stopnia zageszezenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12].
— pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13].
— oznaczenie zawartosci powiefrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecana zawartos¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 5.
— oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz 0.45.
Zawartoéé¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 ke/m’: zaleca sie. aby zawartoéé cementu oraz ziarn do
0.25 mm nie byla wieksza niz 450 ke/m’. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 mm dopuszeza sie
500 kg/m’.

5.3. Wilasciwosci betonu

Nalezy wykonac probki o wymiarach podanych ponizej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymalosci na seciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 150 x 150 x 150 mm.
sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17].

— wytrzymalosci na rozciaganie przy zginaniu zgodnie z PN-5-96015:1975 [42] na probkach 150 x 150 x 700
mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]: dopuszcza sie wytrzymalosc na rozeiaganie przy roziupywaniu zgodnie z
PN-EN 12390-6:2001 [21].

— odpornosci na dzialanie mrozu metoda bezposrednia zgodnie z norma PN-B-06250: 1988 [25] na probkach
100 x 100 x 100 mm. sporzadzonych i pielegnowanych wg ww. normy.

— nasiakliwosci zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 100 mun. sporzadzonych i
pielegnowanych wg ww. normy,

— odpornosci na dzialanie soli odladzajacych zgodnie z procedurg IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na probkach
100x100x100 mm sporzadzonych i pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagania dla betonu C35/45

Lp Whasciwosc: Wymagania Badanie wedlug
1 Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, nie mniejsza niz, - PN-B-06250 [25]
MPa dla C35/45 PN-EN 123903 [18]
) Wy.tr.zymal.o.‘;é na rozciaganie przy zginaniu, po 28 dniach dojrzewania. nie PN-S-96015 [42]
mniejsza niz. MPa 5.0 PN-E 12390-6[21]
3 | Nasiakliwosc po 28 dniach dojrzewania, nie wiecej niz. % 50 PN-B-06250 [25]

Mrozoodpomosé po 150 cyklach. przy badaniu bezposrednim, ubytek

4 | masy. nie wiece) mz, % 5.0
Spadek wytrzymalosci na sciskante. nie wiecey niz, % PN-B-06250 [25]
20
5 | Odpomosé na dzialanie soli odladzajacych po 50 eyklach w 3% NaCl Zgodnie z procedura IBD1M nr PB-TB-01/2001 [48]
6 | Wskaznik rozmieszczenia porow w betonte, nte wiece) mz mm 0.200 PN-EN 480-11 [7]

54. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje nzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwalosci nawierzchni.
Dopuszeza sie¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w tem]geranu‘ze powietrza powyzej 25°c pod warunkiem.
ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszeza sig
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej sic pod warunkiem stosowania
zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5% przez okres
co najmmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.
Dopuszezalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tablicy 8

Tablica 7. Zakves temperatur dla wykonywania nawierzchni befonowej

Tt B , oc Temperatura ukladanej 0(lgzl.le,e:za.nlﬂ betonowej ty, =
+5 <t £+325 +5<tp<+30 dopuszeza sie prowadzente robot
+25<tp<+30 s £+30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5, Przygotowanie podbudowy

Podbudowe stanowi warstwa chudego betonu zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST
Podbudowa powinna byé przygotowana zgodnie 7 wymaganiami okreslonymi
w ST D-04.06.01"Podbudowa z betonu cementowego™ [2].
Na oczyszezona podbudowe z wypelnionymi szczelinami masa zalewowa nalezy roziozyc warstwe
poslizgowa z geomembrany gladkiej z polietylenmun. Geomembrane nalezy rozwija¢ z roli bezpoérednio na
powierzchni podbudowy. Miejsca polaczen wykonujemy na zaklad min. 15 cm.

5.6. Wrytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o scisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy
wytwarza¢ w wytworniach betonu. zapewniajacych ciagtosé produkceji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Skladniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-
1:2000 [6]. Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowac razem z woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byc od razu transporfowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacjq i wysychaniem i niezwlocznie wbhudowywana.

5.7. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whudowywanie mieszanki betonowej winno odbywac sie w prowadnicach.
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Whudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywac mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu. zapewniajacego rownomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosei.
zgodnie z wymaganiami normy PN-5-96015:1975 [42]. Do zageszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowac
mechaniczne wrzadzenia wibracyjne tj wibratory zulawowe oraz wibracyjng listwe, zapewniajace jednolite
zageszczenie. Nalezy zapewni¢ uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niwelety 1 spadkow podiuznych i
poprzecznych.

Swiezo zageszcezonej nawierzehni betonowej nalezy nadaé teksture na powierzchni nawierzehni. Sposob
nadania tekstury powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Ze wzgledu na stosunkowo mate powierzchnie betonowanych nawierzchni dopuszeza sie reczne wbudowywanie
mieszanki betonowej. po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody. nalezy

stosowaé pielegnacje preparatem pielegnacyjnym. jako metode najbardziej skuteczna i najmniej pracochtonng.

Preparat pielegnacyjny. posiadajgcy aprobate techniczng i akceptacje Inzyniera, nalezy naniesé mozliwie
szybko po zakoniczeniu wbudowywania betonu. Ilos¢ preparatu powinna byc¢ zgodna z zaleceniami producenta.
Preparatem pielegnacyjnym nalezy rowniez pokryé boczne powierzchnie plyt.
W przypadkach stonecznej. wietrznej i suchej pogody (wilgotnos$¢ powiefrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszeza sig stosowanie pielegnacji polegajace] na przykryciu
nawierzchni matami lub wlokninami i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25"¢ pielegnacje nalezy przedhuzy¢ do 14 dni.

5.9, Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszezenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W
nawierzchni betonowej sa stosowane nastepujace rodzaje szezelin:

— szezeliny skurczowe pozorne poprzeczne.

Szezeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami
mechanicznymi do glebokosc 1/3 — 1/4 grubosei plyty.

Szczeliny nalezy wykona¢ przesuniete wzgledem szczelin w podbudowie o 30 cm.

Szezeliny konstrukeyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci plyty w miejscach polaczen nawierzchni
betonowej z elementami infrastrukiury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne. energetyczne. korytka
sciekowe itp.).

Wytrzymatosé betonu na sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od § do 10 MPa. Orientacyjny
czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

- ] . ods od 15 0d 25
Srednia temperatura powietrza w - C =5 do 15 do 25 do 30
Tlosé godzin od ulozenia mieszanki do osiagniecia przez od 6.d
beton wytrzymalosci 10 MPa od20do30 | o0d15de20 | od10doils 6do10

5.10.  Wypelnienie szczelin masa zalewows

Do wypelnienia szczelin w nawierzclmi betonowej stosuje sie masy zalewowe na zimno lub goraco. lub
wkladki uszczelniajace posiadajace aprobate techniczng i zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Przed przystapieniem do wypelniania szczelin. musza by¢ one dokladnie oczyszezone z zanieczyszezen
obeych, pozostatosel po cieciu betonu itp. Pionowe sciany szezelin muszg byc suche. czyste. nie wykazywac
pozostalosei pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zarowno na goraco jak i na zimmno. wolno wykonywac przy
bezdeszczowej. mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia. po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszezona (zamieciona) po obu
stronach szczeliny, pasem o szerokos$ei ok. 1 m.

Wypelnianie szczelin masa zalewowa nalezy wykonywac scisle wedlug zalecen producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonaweca powinien wykona¢ badania cementu. kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2135.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan 1 pomiarow

Czestotliwose 1 zakres badarl 1 pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w

tablicy 10.
Tablica 10. Czestotliwosc oraz zakres badan w czasie wykonywania nawierzchni betonowej
Czestotliwosc badan.
Lp. Wryszczegolnienie badan Minimalna liczba
na dziennej dzialce roboczej
Gm o e Dla kazdej partu kruszywa 1 przy
1 | Wlasciwosct kruszywa kazde] zmianie kruszywa
2 | Wlasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodla
3 | Wiasciwoscl cementu Dla kazdej parti
4 | Uziarnienie mieszanki mineralne) 1
5 | Oznaczenie konsystencyi mieszanki betonowej 3 probki na 1zatoke
Oznaczenie zawartosct powietrza w mieszance betonowey e
] 3 probki na 1zatoke
Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach .
¥ W5 P 3 probki na 1zatoke
Oznaczenie wytrzymalosci na rozeiaganie przy zgmnamu po 28 dmach g
8 3 probki na 1zatoke
9 | Oznaczenie nasiakliwoici betonu 3 probki na 1zatoke
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci betonu 3 probki na 1 zatoke

6.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kiuszywa 1 dla kazdej partii.
Wiasciwoscei kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkeie 2.3.

6.3.3. Wilasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okreslic jego wlasciwosei. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN
197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-15:1991 [28]. Kizywa uziarnienia
mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z normg wg metody podanej w
recepeie.

6.3.7. Oznaczenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartosci powietiza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001
[15]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.8. Wytrzymalos¢ betonu na Sciskanie
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Przed oznaczeniem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-
EN 12390-7:2001 [22]. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci sredniej podane] w recepcie.

Badanie wytrzymalosci betonu na sciskanie nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-
EN  12390-3:2001[18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicy 7.

6.3.9. Wrytrzymalos¢ betonu na rozeigganie przy zginaniu

Badanie wytrzymatosci betonu na rozeiaganie przy zginaniu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 12390-5:2001
[20]. Wyniki badai powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 7.

6.3.10. Nasiakliwosc¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badai powinny byc
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

6.3.11. Mrozoodpornos¢ betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badan
powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanej nawierzehni betonowej
Minimalna czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegolnienie badan 1 ponuarow i pomiaréw
i Szerokos¢ nawierzchm w miejscach charakterystycznych zatoki
2 ) . . w sposob ciagly planografem albo co 10 m laty
Réwnosc podiuina cazterometrowa
3 | Réwnosé poprzeczna nie 1zadziej n1Z co S m
4 | Spadki poprzeczne® w miejscach charakterystycznych zatokt
5 Rzedne wysokosciowe

== = zgodnie z usytuowaniem zatoki
Uksztaltowante osi w planie

6
= Grubosé nawierzchni w 3 pkt
= Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, na calosci powierzchni zatoki

9 | Wytrzymaloéé na $ciskante. nasiakliwosé 1 mrozoodpomosé w przypadkach watpliwych. wedlug decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukszraltowanie osi w planie nalezy wykonac
w punktach glownych lukéw poziomych

6.4.2. Szerokosc nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna =z dokumentacja projektowa, z  tolerancja
od 0 do 3 cm.

6.4.3. Rownosc nawierzchni

Nierownosci podluzne nawierzehni nalezy mierzy¢ planografem. wg BN-68/8931-04 [45].
Nierownosei nawierzehni nie moga przekraczac 6 mm. Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy
mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nierownosci nie moga przekraczac 5 mm

6.4.4. Spadki porzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni zatoki powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0.2

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
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Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancia +
1.0cm.

6.4.6. Grubos¢ nawierzehni
Grubos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja od 0 do 0.5%.
6.4.7. Sprawdzenie szczelnosci

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i ofwarcin szczeliny na dlugosci min 10 cm
Rozmieszczenie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja: rozmieszezenie +5 cm.

6.4.8. Wytrzymalosc na sciskanie. nasiakliwos¢ i mrozoodpormosc

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycieciu probek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w
sposob okreslony w normach PN-B-06250:1988 [25]. PN-EN 480-11:2000 [7].

7. OBMIAR ROBOT

71, Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 7.

1:2; Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni betonowej.
8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumenfacja projektowa. ST i wymaganiami Inzyniera.
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 .,;Wymagania ogolne™ [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 o’ nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
— oznakowanie robot.
— zakup i dostarczenie materialow.
— wyprodukowanie mieszanki betonowej.
— transport mieszanki na miejsce wbudowania.
— oczyszeczenie i przygotowanie podioza.
— ulozenie warstwy poslizgowej
— ustawienie deskowail,
— ulozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie.
— pielegnacja nawierzehni
— wycigcie poprzecznych szczelin
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
— uporzadkowanie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2 D-M-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego

10.2. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
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45.

10.3.

46.

47

48

PN-B-19705: 1998
PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985

PN-5-96015: 1975
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

oraz od ul. Staszica do rejonu sképyvania z ul. Sejmow

Piasek

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Wlokniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

Cement. Transport 1 przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych. IBDiIM, Warszawa, 2001

Katalog typowych konstrukeji podatnych i pélsztywnych. IBDIM. Warszawa.1997

PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dzialanie

odladzajacych.
13. PN-EN 12350-5

14. PN-EN 12350-6
15. PN-EN 12350-7

16. PN-EN 12390-1
17. PN-EN 12390-2
18. PN-EN 12390-3
19. PN-EN 12390-4
20. PN-EN 12390-5

21. PN-EN 12390-6

22, PN-EN 12390-7:

23. PN-EN12390-8
24, PN-EN 12504-1

;2001

12001
:2001

12001

:2001

:2001

12001

:2001

:2001

2001

12001
:2001

25. PN-B-06250: 1988

26. PN-B-06714-12

27. PN-B-06714-13:
28. PN-B-06714-15:
29. PN-B-06714-16:
30. PN-B-06714-18:
31. PN-B-06714-19:
32. PN-B-06714-26:
33. PN-B-06714-28:

34. PN-B-06714-421:

35. PN-B-06714-43

: 1976
1978
1991
1978
1977
1978
1978
1978
1979

: 1979

36. PN-B-11111:1996

37. PN-B-11112:1996
38. PN-B-11113:1996

Badania mieszanki betonowej. Czesc 5. Badanie konsystencji metoda
stolika rozplywowego

Badania mieszanki betonowej. Czesc 6. Gestosc

Badania mieszanki betonowej. Czesc 7. Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztalt. wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan
wytrzymalosciowych

Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymalos¢ na sciskanie probek do
badania

Badania betonu. Czesé¢ 4. Wytrzymalosé na sciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymalosciowych

Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymalos¢ na zginanie probek do
badania

Badania betonu. Czes¢ 6. Wytizymalo$é na rozciaganie przy
roziupywaniu probek do badania

Badania betonu. Czesc 7. Gestosc betonu

Badania betonu. Czes¢ 8. Glebokosc penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie. ocena i badanie wytrzymalosci na sciskanie

Beton zwykly

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obeych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoscli pylow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Krszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czescl
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabyeh
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

soli
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D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyege wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t dla niniejszej
inwestyciji.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego grubowarstwowego chemoutwardzalnegotstralkego dla projektowanej inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urigsze na nawierzchni w postaci liniaglych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innimh zwi gzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zaiesci od rodzaju
i sposobu zastosowania znaki poziome gnoget znaczenie prowadee, segregafre, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorteroej pod niewielkim tem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane
lub ciagte, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pesa
strzatki naprowadzage, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayaik i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajicych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupelniagjce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysjace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych
stanowisk i paséw postojowych, powierzchni geglonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wat@waniu poziomym.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materzawierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lubkiowe elementy
odblaskowe, ktére magzosté naniesione albo wbudowane przez malowanie, nairgsie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeiige na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetie lub w temperaturze podisgonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci
odblaskowe.

1.4.7 .Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne naktadane warstwrubdci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzog na mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego — matgritbre mog zost& naniesione przez malowanie, natryskiwanie na naalgie
drogowe warstwod 0,9 do 5 mm stosowane w temperaturze otoczetaeriaty te powinny by retrorefleksyjne. Nale do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.9.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahiistych castek szklanych do posypywania lub narzucania padesiiem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklyneelu uzyskania widzialroi oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamijwiazki
$wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10.Kruszywo przeciwpdlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegesitbcznego stosowane do zapewnienia wiasno
przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecskrin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt sk czas schgtia i nie uptygto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania natg wykonywat od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.12.Powy;sze i pozostate ok§kenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jgékah wykonania oraz za ich zgodit@ SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogolne
wymagania dotyegce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione w rozpaydzeniu
Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodgad z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas termoplastycznych) lubkiema CE, zgodnie z rozpagdzeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawiewieklaracji zgodnigi z norny zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigjw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowujvaznosé
przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypad& oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystaideklaracja zgodsad z aprobat
techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakdé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatow, ktére ludatpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéi, w
celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxzleai IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny lsyykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumik&echnicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinieriagdat od producenta, aby oznakowanie opakioweterialow do poziomego znakowania drog byto wylaan
zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby nadiyen opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigra
— nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,
— mag netto,
— numer partii i dag produkciji,
— informacg, ze wyréb posiada aprolgtechniczi IBDIM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CB#ig rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacy; o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania powinnb4godne z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoywmagania okrdone g w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowastgo powinny by farby naktadane warstwgrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm
(na mokro). Powinny to tyciekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztworpeicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym
lub w wodzie, ktére magwystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjry w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomegmakowania cienkowarstwowego olega aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny by materiaty umeliwiajace naktadanie ich warsivgrubgci od
0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalngogtane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymieszanymi w proporcjach ustalonych przez
producenta i nakladanymi na nawierzehniwzyciem odpowiedniego spgii. Masy te powinny tworzypowtokg, ktorej spojnéé zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Wihasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstegai wykonanych z nich elementéw prefabrykowangktesla
aprobata techniczna, odpowiagtag wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego i grubowarstwowego
Zawartdg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyole powinna przekraczav materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 25% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza gistosowania materialtdw zawiegeych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluery)éss, etylobenzen) w ikei
wiekszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczazstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitsktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania poénieéniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnid widzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardarki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢ wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50 wykazywé odporné¢ na woa, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawéemee wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymgdrednicy poniej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalérexdnicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@ sic w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teehejovyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa stopié hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®y,,.

2.6.5.Materiat uszorstniapy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktatlai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakfrystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowgpsizorstkéci (wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniagy nie mae zawiera
wiegcej niz 1% czstek mniejszych 1i90 pm. Potrzeba stosowania materiatu uszorsfo@gjo powinna byokreslona w SST. Konieczr$o jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vinsha szorstkéci oznakowania SR 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenatszorstniacym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Wymagania wobec materialéw ze wadli na ochroa warunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawiera substancji zagtajacych zdrowiu ludzi i powodagych skaenie
srodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowatata¢ swoich widgciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach okkenych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pglprzechowywéa w magazynach odpowiadalch zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczafych je od napromieniowania stonecznego, opad@mperatury.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” kt

3.2. Sprt do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien wyk&zsie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczoteleeznych,
— frezarek,
— sprzarek,
— malowarek,
— ukladarek mas chemoutwardzalnych,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakas¢, ilos¢ i wydajndi¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalto wielkaci i czasu
wykonania catego zakresu robo6t.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
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4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach zapewnigjych szczeln&, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wkwosci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinnyyznakowane zgodnie z rozpgizeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dsstzy i masy nabey transportowé zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigbalnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zalecenizamiartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydgtlopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegazgglezewozE krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rfi4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@0M, Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione rfenachnie drdég przed
otwarciem do ruchu musby¢ oznakowane zgodnie z dokumenigajojektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania tempesatawierzchni i powietrza powinna wynéso najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgkdna powietrza
powinna by zgodna z zaleceniami producenta lub wyéaesi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogiimawierzchni znakowanej. Nierow§u i/lub miejsca napraw gstkowych
nawierzchni, ktére nie wyediaja sic od starej nawierzchni i nie majyickszego rozmiaru 1i15% powierzchni znakowanej, uznaje sa
powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hatEzyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smadejow i
innych zanieczyszcaeprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizgakowania poziomego musidgzysta i sucha.
Na nawierzchni betonowej (np. kostka brukowa) przedvykonaniem oznakowania cienkowarstwowedo i grubowatwowego naley
zastosowa podktad gruntujacy.

Uznaje sk, ze wszelkie koszty zwizane z wypetnieniem wymaga okreslonych powyzej nie podlegap odrebnej zaptacie i § uwzglednione

w cenie jednostkowej za rhoznakowania.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowardgidmazna wykona przedznakowanie, stogajsic do ustalé zawartych w
dokumentacji projektowej, 'zakczniku nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashdnzyniera.

Do wykonania przedznakowania gma stosowéanietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zalecagsi
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi luth kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stareakowanie jest wystarczap czytelne i zgodne z dokumentapjojektova,
mozna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatdw

Materiaty do znakowania drogi, spetsieg wymagania podane w punkcie 2, powinng égstarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami S®tyzenta oraz wymaganiami znajghymi sic w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie ozhakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno bggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.

Farlke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymieszé w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnéci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwzaleca sj przecedx farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opak@wair daje si catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.

Farky nalezy naktadé& rownomierna warstvg o grubdci ustalonej w SST, zachowaajwymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej
warstwy zaleca gikontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce se§lub metalowej podktadanej na drodze malowalddc
farby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o 20%.

Wszystkie wiksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poelzidinii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatemoustniapcym. W przypadku mniejszych prac, wieskowydajna¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deaydotyczca rodzaju sprgu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/miier na wniosek
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Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowapstywmi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypaidku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z poriszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalecy naktada w formie oznakowania strukturalnego o grédiat,0-5,0 mm zachowag wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce sejlaub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llgi¢ materiatu ziayta w czasie prac, ok$lena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m®sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej
niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkigksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)ipayv
by¢ wykonywane przy zyciu urzdzei samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniagicym. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajndc¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujgiiier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowangwierzchni
betonowej natey przed aplikagj usurg¢ warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoiva
pozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchng znakowan umye
woda pod cknieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiahtgprimer) w ildci przez niego podane;j.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalrprelce mana wykonywa recznie, przy ayciu prostych urgzdzer w sposob
zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihte nalezy wykona skutecznie, jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.
Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metagdfrezowania mechanicznego lub vagabd wysokim cinieniem (waterblasting), piaskowanialtowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgeia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepidnowego oznakowania do podén na jego
szorstkd¢, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychengé wykonane przez zamalowanie nietryvédrbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usueiu oznakowania natg usuryc z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Irzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaygadku utraty wymagsjednej z wiaciwosci, nalezy wykona materiatlem o
sprawdzonej dobrej przyczepitodo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyj¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze farbami akrylowymi, oznakowanie
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznyimchemoutwardzalnymi — po uprzednim sfrezowanieayalzupetné masg
chemoutwardzalnzalecan przez producenta.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, naobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianegoujgersi
wskazoéwkami producenta materiatu i zaleceniariytiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuighiia wigciwosci oznakowania drég w czasie ickytkowania. Wymagania okdla
si¢ kilkoma parametrami reprezengcymi rézne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] HPN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganie sykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powilmy§ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejnedraa kontrolne naisy wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1
roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatow o tod@ dhuzszej ni 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspdtczynnikiem luminandd i barwg oznakowania wyrgong wspétrzdnymi
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chromatycznéci.
Wartas¢ wspoétczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 paierykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej) Klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0}d8sa B4,
Wartas¢ wspoétczynnikd3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catlego okregytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) Blasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
Barwa oznakowania powinnabygkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine chromatyczrigi X i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny #¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sreqpodane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminandimaze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000
[4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspotczynnik luminancji viwietle
rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego ggail4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynpdia oznakowanidwiezego,
barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— biafej, co najmniej 160 mcd Frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyngsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od nagki@, w cigu catego okresu
uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd Frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miag widzialndsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,®kreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pRg.
Wartas¢ wspétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dolg na pas, co najmniej 250 mcd?x?, klasa R4/5,

— biaftej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™*, klasa R4,
Wartas¢ wspoétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgai od 2 do 6 miescy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairzogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych
na dofg na pas, co najmniej 200 mcd’ix?, klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™?, klasa R3
Wartas¢ wspoétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 maespo wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairzogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dofg na pas, co najmniej 150 mcd?mx?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talagh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchnigiejednorodnych nima
wyjatkowo, tylko na drogach okétenych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika odblaskuR= 70 mcd it Ix™, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 mé@spo wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowd materiaty grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkachiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymageawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanigathym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 1438alni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd frix?, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ixi*, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakévgaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane masami
termoplastycznymi, tanami w postaci np. poprzecznych wygarbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniaglym z naniesionymi wygarbieniami rm® byt wykonywane tylko metoda dynamicgn
Pomiar aparatamicznymi jest albo niemdiwy albo obcizony dwym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé® na pozostatych typach oznakowania strukturalnegavagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczongkgdym bkdem nz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odloimykontroli, naley
przyja¢ jako dopuszczalne wast wspotczynnika odblasku o 20%vake od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegreskim, wg PN-
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EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wpdg [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga st, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowgjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi i tamami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti ppozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowysomiar nie jest maiwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwaiy (Plishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004d)[
Metoda pomiaru i spez do jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC olkitenej w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynégsio 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnthiej

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowlameeny przydatrsoi materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatow grubowarstwowychsnteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,l&ta6h, gdy w oznakowaniu
pojawiaj si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwlgtiralnych, o nieaiglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwao jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetiania wynfagaloczndci w dziey, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdét oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zz&/mie mae przekracza?2 godzin
w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalowdziennych. Metoda oznaczenia czasu sgiaiznajduje siw POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

c) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napely0,89 mm,

d) oznakowania grubowarstwowego chemoutwardzalnggktsralnego — 4,0-5,0 mm.

Wymagania te nie obowzuja, je$li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane pomiary
kontrolne za pomacaparatury lub poprzez ocgwizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza przed rozpgeoem kadej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz daie, nas{pujace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@y],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu sche¢tia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgédrmdokumentagj projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra
Infrastruktury [7],
— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda probk, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca

powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect wykonanie bada
— widzialncici w nocy,
— widzialncici w dzien,
— szorstkéci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod ok&onych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. deli wyniki tych badé wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt biaganosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawagl. Badania powinien zle¢Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujgsvia
wiarygodnd¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika @dlitbwdci i wspotczynnikéw luminancji aparatangicznymi czstotliwosé
pomiaréw nalgy dostosowado dtugsci badanego odcinka, zgodnie z tafplic W kazdym z mierzonych punktéw najewykona po 5 odczytéw
wspoiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynmikdminancji w odlegtéci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikéw odblaskowed i luminancji aparatamiecznymi
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Lp. Diugas¢ odcinka, km Cgstotliwos¢ pomiaréw, co najmniej Minimalna ¥6 pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 | od3do10 co 1km 11
3 | od 10 do 20 co 2 km 11
4 | od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymadgala materiatéw i oznakovia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mai@siaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaak@wah na autostradach,

drogach ekspresowych oraz na drogachedkméci ) 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas. W tablicy 5
podano zbiorcze zestawienie dla oznakibwa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagar dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
- Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
m) rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
n) rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
0) benzenu irozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
- Wiasciwosci kulek szklanych
I)  wspotczynnik zatamanigwiatta - =215
m) zawarté¢ kulek z defektami % 20

- Okres staféci wtasciwosci materiatdw do znakowania przy sktadowaniu

mieshce >6

Tablica 4.  Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz naahagpgdkosci [1 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdud pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganial Klasga
43. | Wspotczynnik odblasku Rila oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej mcd m? Ix* > 250 R4/5
44. | Wspotczynnik odblasku, Rila oznakowania suchego w okresie od 1 do 6 guig§io
wykonaniu, barwy biatej mcd m? Ix* > 200 R4
45, Wspé}c_zynnik odblasku.Rlla oznakowania suchego od 7 mjeaipo wykonaniu med e I > 150 R3
barwy bialej
46. | Wspotczynnik odblasku,Rila grubowarstwowego strukturalnego oznakowania P
wilg%tnego od 14 do 30 dnia go wykonaniu, be?rwydjia ? med m* Ix =50 RW3
47. | Wspotczynnik odblasku,Rlla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej mcd m? Ix* >35 RW2
48. | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po wykina
barwy:
« biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
« biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
49. | Wspotczynnik luminancjp dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
50. | Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med e Ix-: > 130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix* > 160 Q4
51. | Wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wati catlego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
1. biatej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* > 100 Q2
2. biatej na nawierzchni betonowej mecd m? Ix* >130 Q3
52. | Szorstké& oznakowania eksploatowanego Wskaznik
SRT =245 S1
53. | Trwald¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesch: skala LCPC >6 -
54. | Czas schricia materiatu na nawierzchni
8 10. w dzig h <1 -
11. w nocy h <2 -
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Tablica5. Zbiorcze zestawienie wymagila oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
Q) Wspétczynnik odblasku Rila oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej, mcd m? Ix* > 200 R4
h) Wspétczynnik odblasku Rlla oznakowania eksploatowanego od 2 do 6 gugsi
po wykonaniu, barwy bialej, mcd m? Ix* > 150 R3
i) \é\gev(;ic;g?er}lk odblasku Rdla oznakowania suchego od 7 mieaipo wykonaniu med n? Ix > 100 R2
j Wspétczynnik odblasku Rdla grubowarstwowego strukturalnego oznakowanig i
) wilg;)otneéo od 14 do 30 dnia go wykonaniu, bagrwydjia ? med ¥ Ix* =50 RW3
k) V\(spéiczynnik odblagku Rlla gruboyvarstwowe_go _strukturalnego oznakowanig med e Ix-t > 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej
)] Wspétczynnik luminancjp dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
» biatej na nawierzchni asfaltowej, - >0,40 B3
+  bialej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
m) [ Wspoétczynnik luminancjB dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy biatej - >0,30 B2
n) Wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med i Ix-: > 130 03
- bialej na nawierzchni betonowej med n? Ix* > 160 Q4
0) Wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania eksploatowanego wati catlego okresu eksploatacji po 30 dniu og
wykonania, barwy:
3. bialej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* > 100 Q2
4. biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 130 Q3
p) Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego Wskanik SRT >45 S1
q) Trwalds¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miestch: skala LCPC >6 -
r) Czas schiicia materiatu na nawierzchni
8 12. w dzig h <1 -
13. w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegadrzego z dokumentacprojektow i zacznikiem nr 2 do rozpogzzenia
Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powingpowiadé nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dlugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najirgy 0 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé odsredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz
+ 50 mm dtugéci wymaganej,

dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzoru: & 50 mm dla wymiaru
dhugaici i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sglmwanego zmianami organizacji ruchu, agldokladnie usust zbgdne stare
oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania

Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakdéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@\ymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakow
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q\ymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozaytye.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robét zanikarych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, redy¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowaméerialem grubowarstwowym,
— usungciu istniejcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betosjow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu robét.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu mafecechy oznakowania okilene
niniejszym SST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Okres gwarancyjny:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego: 6 nemsi

- dla oznakowania grubowarstwowego: 36 niegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy platnéci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” kPonadto Zamawigjy powinien
tak sformutowd umowe, aby Wykonawca musiat doprowadlzniznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zauxeaia niezgodniei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektovy i zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przeghwanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweittoZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaypdsypywania. Kulki szklane, kruszywo
PN-EN 1423:2000 przeciwpdlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaypdsypywania. Kulki szklane, kruszywo
1423:2001/A1:2005 przeciwpglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowandg. \Wymagania dotygze poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania droég. Wymagdoigczce poziomego oznakowania drég (Zmiana

1436:2000/A1:2005 Al)
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5. Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktolementy odblaskowe @& 1: Wymagania dotyeze
PN-EN 1463-1:2000 charakterystyki nowego elementu

5a. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolementy odblaskowe @& 1: Wymagania dotyeaze
PN-EN 1463- charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

1:2000/A1:2005

5b. Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktolementy odblaskowe @& 2: Badania terenowe
PN-EN 1463-2:2000

6. Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtavosci fizyczne
PN-EN 1871:2003

6a. Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw glizgu/paslizgnigcia
PN-EN 13036-4: 2004(U) " powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

Zafacznik nr 2 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogbw
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (@znr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowanialzg@i wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dnr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 9BDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POB628eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wazawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pigia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgddinavymaga jakie powinny
spetni@ notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychlaemaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwabstancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkastganizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 249

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t zwanych z przestawieniem elementéw oznakowania piego
docelowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosoyedkmedokument przetargowy i kontraktowy przy zigica i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku, miejscosendi znakéw uzupetniggych.
Opracowanie obejmuje oznakowanie docelowe i nalozdswy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzona konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jest ¢éeznaku. Tarcza me by wykonana z rénych materiatow
(stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jgkdnolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ byt wykonane jako malowane lub oklejane (oli
odblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystyairzyw syntetycznych) lico znaku rmeby zatopione w
tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wglne jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazwjasciwosci odblaskowych).
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1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbp@wrotnym -
wspotdranym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku, wraz z elementamizsfaymi
do przymocowania tarczygr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przawietlany - znak, w ktérym wewatrznezrddto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewtnz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miegcy od daty produkcji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarez okres diszy niz 3 miesice od daty produkcji.
1.4.11.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogélne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektovs. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1.Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigadgjwymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdaggmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecg stosowanie kruszywa o marce nieszej niz klasa
betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane fdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lukazania layniera. Domieszki
chemiczne powinny odpowiadlaymaganiom PN-B-23010 [5].
2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0géIne charakterystyki konstrukcji — nie dotyczy

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lubéinormy zaakceptowanej przezyniera.
Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek cgnie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalness

nieznaczne nierowroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgwz s¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatdbw na wplywy zewtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiiczenia znaku, musavykazywa petry

odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneystypujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne

(w tym korozj elektrochemiczg) - przez caty czas trwadol znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe. Znaki winny posiadalica z folii
odblaskowej pryzmatycznej typu 2.
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2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay soly elementéw konstrukcji wsporczych znakéw §aliby, listwy,
wkrety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.
taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zahesci od ich wielkdci.

2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignb znakéw drogowych powinien byprzechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniemszywami innych
klas.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dafaatdriatéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotoéw pod sluplgruncie spoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na rogkr
— ¢$rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikdw na wogl

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbysvsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjiorczych znakéw, powinny byrzewa.onesrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczafych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach transportu powinno gymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami transportowymi w spos6b
uniemaliwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pagstoju
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru tosthiata maliwos¢

sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentacprojektowvy.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogovpewinien by dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprztu. Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami leyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich
rob6t fundamentowych.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentagj pionowg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeij niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie wjcej niz £ 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegiol umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkzznakach drogowych pionowych [28].

5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amencie betonowym lub innym podobnym zgitane jest, by gérna ¢ fundamentu
pokrywata st z powierzchrg pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:tpowierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukc;ji
wsporczych, znajdagych s¢ poza koron drogi, gérna ag¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lsyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoitwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich naezizi, odiczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okregtkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czcste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie elementdwaelznych o konstrukciji
uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§etr integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach kolizji. W szczegdléw -
zaden z segmentow lub elementéw tarczy nieevsi od niej odhczat w sposéb powodagy naraenie kogokolwiek na niebezpiecstwo lub
szkod:. Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spasygmagaicy bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych
przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi ldywykonany w sposéb trwatly, zapewniey petry czytelnd¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym
okresie jego &ytkowania, przy czym wplywy zewgirzne dziatajce na znak, nie mggpowodowa znieksztalcenia téei znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw tenowych
Wykonawca powinien przeprowad#adania materiatbw do wykonania fundamentéw betgeb ,na mokro”. Uwzgjdniajac nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykoryawzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@A\Vymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
8. szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych om@zskrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q\ymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggujojektovg, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki poayte.
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8.2. Odbiodr ostateczny

oraz od ul. Staszica do rejonu sképyvania z ul. Sejmow

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biafgéasciowych okrélonych w

punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatnéci

Ogélne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@iezego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

Szczegotowy zakres robét olgtych ptatnoscia:

-zgodnie z przedmiarem robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250
2. PN-B-06251

3 PN-B-06712

4 PN-B-19701

5 PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8 PN-H-04651

9 PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430

23. PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02

26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio
Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Elektryczne oprawyvdetlenia zewntrznego
Ochrona przed korazKlasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgagoinego zastosowania
Rury stalowe bez szwuagriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
Cynk
Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymatéci. Gatunki
Stal niestopowa do utwardzania powferiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnegeznaczenia. Gatunki
Stal ok§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stahaecglania. Gatunki
Stal. Ksztaltowniki walcowane naagor
Stal walcowanaatéwniki rGwnoramienne
DRwignice. Ogoblne zasady projektowania stalowychajétw nainych
Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podzialiaggania
Spawalnictwo. Druty lite do spawanimapawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otel@o spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlidbztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkigima podstawie oglizin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Viggmia i badania

Ochrona przed korpZPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na &trakcjach stalowychzeliwnych.

Wymagania i badania

Spawalnictwo.¢®y i elektrody ze stopow stellitowych igiy z zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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D - 07.06.02 Uradzenia zabezpieczajce ruch pieszych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ST svymagania szczeg6towe dotyce ustawienia i odbioru wdzeh zabezpieczagych ruch pieszy.

1.2. Zakres stosowania ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (ST) swymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aeanych z urazdzeniami zabezpieczgymi ruch pieszych, do
ktorych naleg:

- ogrodzenia segmentowe U-12a

- balustrady U-11a

Do podstawowych czynioi przy wykonywaniu robot nate:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- ustawienie urgzen zabezpieczagych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrodycfimg separgge ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksetatkdw stalowych ze
szczeblinami lub rur stalowych z wypetnieniemgsta.

1.4.2. Bariera ochronna (balustrada) - elemenividgicy poruszanie gipo schodach a tak zapewniajcy ochror przed upadkiem z wysoka
1.4.3. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekrojugsaecznym w ksztalcie ztonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkarastych,
stosowane w konstrukcjach stalowych lub wappéniu z innymi materiatami budowlanymi

1.4.4.0krélenia podane w niniejszej S% sgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wynnéaagolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogdine wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania oglopkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paler SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu geiizeh zabezpieczagych ruch pieszy,
objetych niniejsza SSTas

- stupki metalowe i elementy poizeniowe,

- prety stalowe,

- ksztaltowniki stalowe,

- beton i jego sktadniki,

2.2. Balustrady U-11a.

Balustrada powinna BBywykonana z ptaskownikéw stalowych lub stalowychtakownikow zamknitych wg wzoru i wymiaréw okigonych w
zahczniku Nr 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegétowych warunkéw technicznych diakdw i
sygnatéw drogowych oraz udzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanialmaach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) — ,Szczeg6towe warunki technicZaeudzydzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczaniamaach”, ze stali
zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanieiaga poszczegoélnych cztonéw wargtw grubdci co najmniej 80 mm oraz malowanie
proszkowe dwoma warstwami farby. Barwa powinné s§zara lub zgodna z szczegétowym zamdwieniem. Dtezgb kosztorysu nalg przyja¢
wysoka¢ balustrady 1,1 m. G#ci balustradydczone § ze sob na drodze procesu spawania. Zabezpieczenie anioe polega na ocynkowaniu
ogniowym poszczego6lnych cztonéw oraz malowaniu gZkosrym dwoma warstwami farby. Balustrada oproczeoy i stupkdéw powinna sktada
si¢ wyltacznie z elementéw pionowych (szczeblin) o rozstamigewickszym niz 140mm, a dolny poziomy element konstrukcji bakryrhczacy
szczebliny powinien znajdowaie od 60 do 120 mm od poziomy terenu, po ktérym odbgruch pieszy (chodnik, pobocze).

2.3. Ogrodzenia segmentowe U-12a o rozstawie stupkd,5 m (pomiar w osi stupka).

Ogrodzenia segmentowe powinny¢tyarwyzottej lub szarej i wykonane wg wzoru i wymiaréw ekonych w zadczniku Nr 4 do rozpoeglzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w spravezczegotowych warunkéw technicznych dla znakdasygnatéw drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrgach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, [2d8) — ,Szczegotowe warunki
techniczne dla usdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczanialr@ach”, w postaci ram, z wypelnieniem sigfle stali
zabezpieczonej przez ocynkowanie ogniowe warshgrubdci co najmniej 80 mm, mocowanych na stupkach zstalowych osr. 60 mm. Stupki
od gory powinny by zabezpieczone kapturkami. Stupki powinny. Bgbezpieczone przez ocynkowanie ogniowe warstgrubdci co najmniej 80
mm. Stupki powinny b§ o dlugdci zapewniajcej uzyskanie po monta nadziemnej wysokai 0,80 m.

3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne". gkt

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagi@ne" pkt.2.
Transport materiatéw nie odbywa sic dowolnymisrodkami transportu.
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Materiaty powinny by zamocowane w sposéb unieffimiajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QWymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jaki (atesty) materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstaévzamawiagcemu w celu akceptacji materiatow.

5.2. Zasady ustawienia udzenr zabezpieczagych ruch pieszych

Przed wykonywaniem rob6t nalewytyczy lokalizacje balustrad, pgrzy segmentowych i innych udzen liniowych zabezpieczagych ruch
pieszych na podstawie zaléce

Zamawiajcego.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsa ST przy wykonywaniu ww. rob6t naig

- wykonanie dotéw pod stupki,

- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

- ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodline zasady kontroli jakoi materiatbw podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagaogaine" pkt. 6.

Kontrola jakdci polega na sprawdzeniu:

- zgodndci ogrodzenia z zamdéwieniem,

- cigglos¢, wyglad zabezpieczenia antykorozyjnego.

Grubdi¢ zabezpieczenia antykorozyjnego mierzygiubgciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznggodnie z EN ISO 2178 i ISO
2808.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00. "Vgami ogoélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa udzenia zabezpieczgiego ruch pieszych (balustrady, gmy) jest m (metr).
Obmiar polega na okékeniu rzeczywistej diugiei ustawionego utgizenia zabezpieczgego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0®Vymagania ogdlne" pkt.8. Roboty uznaje sa wykonane zgodnie z przedmiotem
zamoéwienia, ST i wymaganiami Zamawieggo, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6, daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogéblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne” gkt

9.1. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m ustawienia pmzy ochronnych, balustrady obejmuje:

- wytyczenie,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéwtiesi balustrady lub peczy oraz
materialdbw pomocniczych,

- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz prizyganie masy betonowej
w przypadkach jejzycia,

- zainstalowanie ugrlzer bezpieczéstwa w sposob zapewniay stabilnge,
—uporzdkowanie terenu wokét wykonanych gdzeh,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003prawie szczegoétowych warunkéw technicznych dikbw i sygnatéw drogowych

oraz uradzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, 248).
2. Obowijzujace normy dot. materiatow i wyrobdwytych do wytwarzania balustrad i ogrodze

D - 08.00.00 ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 Kravezniki betonowe i kamienne orazciek przykraw eznikowy
I odwodnienie liniowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)gwymagania dotyee wykonania i odbioru robét zydanych z
ustawieniem kragznikow betonowych, kragznikow kamiennych éciekéw przykrawznikowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowangejestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica realizacji rob6t na drogach
krajowych. Zaleca giwykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniertieku z kostki betonowej oraz
ustawieniem kragznikow:

— betonowych na fawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych wtopionych na fawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
— betonowych granitowych a tawie betonowej z oporemzwykiej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzeface chodniki dla pieszych, pasy dam, wyspy kierujce oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Krawezniki kamienne (granitowe) - belki kamienne ogramjgee chodniki dla pieszych, pasy dae#, wyspy kierujce oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.3.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycece robét

Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
- krawezniki betonowe,
— krawezniki betonowe przystankowe
— krawezniki kamienne,
- kostka granitowa— wymagania dotyce materialu podano w SST 05.03.23
— piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznoéci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
- prostolitnescicte - rodzaj ,a”,
- prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany
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W zaleznoéci od technologii i produkcji kragenikdw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1-G1,

- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 180 cm,

gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-8076703/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikbéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vaysnpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”
—py
-} Vo5 !
WL
\f/,‘? . ]

G oy Iy b) kraweznik rodzaju ,b”

[1 ’ ¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwmikow

Rys. 1. Wymiarowanie kragnikow

Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikow, cm
kraweznika kraweznika I b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny liybez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartéjawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pusvinny przekracza
wartdsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikéw betonowych

Dopuszczalna wielki wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukiaié powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne), )
krawedzi i narcy mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- gigbokas¢, mm, max 6 10

2.5. Krawezniki granitowe

2.5.1 Materiatem do wyrobu kraginikow s bloki kamienne ze skat magmowych, osadowych lulamerficznych, klasy | i Il wg BN-62/6716-04
[8] o cechach fizycznych i wytrzymadciowych okrélonych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymdttowe kraveznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klasa
i wytrzymatgiciowe Il 1]

1 | Wytrzymald¢ na sciskanie w stanie powietrzng-

suchym, w kG/crh co najmniej 1200 1000 600
2 | Scieralnd¢ na tarczy Boehmego, w cm, niecagj
ne / ? W ops 05 0.75
3 | Wytrzymata¢é na uderzenia, ikg@ uderzé, nie
mniej niz 13 9 6
4 | Nasgkliwos¢ woda, w %, nie wicej niz 0,5 15 3,0
calkowita wg | dobra wg PN-B-
5 | Odpornd¢ na zamraanie, w cyklach nie bada si PN-B-01080 [1] 01080 [1]

Rys. 1. Krawgznik uliczny odmiany UP, rodzaju Ai B
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Tablica 2. Wymiary kraeznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(wcm) A B cm
h 30 25 30 25 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - +0,3
dla A: dla B:
d 15 15 15 15 +0.2 +20
| 50 od 50 do 200 -

Tablica 3. Wymiary krawznikéw drogowych

Wymiar (w cm) RodzajAiB Dopuszczalne odchyiki, cm
h 22 +3 -2
b 1 dla A: dla B:
+0,5 +15
| od 40 do 120

2.5.2.Wyglad zewretrzny

W ocenie wygidu zewntrznego krawznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowyohlery bra pod uwag ustalenia normy
BN-66/6775-01 [9].

2.5.3Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkichwygi@aweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodze Uliczne Drogowe
Mostowe rodzaj rodzaj
proste tukowe A B
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5cm
(wichrowata¢ bocznych nie sprawdzaesi
powierzchni) stykowych [ 0,2cm] [ 03ecn
spodu nie sprawdzaesi
licowych dopuszcza sina diugéci 1 m danej powierzch-ni jedrjo
wgtebienie wielkdci do 5 cmd, nie gk-bsze nk 0,5 cm, nig
wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrébki bocznych wgibienie do 1,5 cm dopuszczag sbez ograni-cae
powierzchni Wypuktos¢ poza lico pasa obrobionego na powierzdhni
(wgtebienia przedniej (od strony jezdni) niedo- puszczalne. |Na
i wypuktosci) powierzchni tylnej (od strony  chodnika) dopuszcda| nie sprawdzal
wypuktasci poza lico pasa obrobionego do 3 cm sig
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stykowych w obgbie pasa diutowanego wfienia niedo- puszczalng
pozostata ax¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdzaesi

szczerby ilos¢ w prze-
i uszkodzenia liczeniu nalm 3 5
krawedzi i narayy
diugas¢ 0,5cm 1lcm
glebokasé 0,3cm 0,5cm
0,3 cm ng
odchyiki od lgta prostego 0,2 cm na diugd powierzchni diugo- sci
pow.

odchyiki w krzywiznie tuku

1,0cm | -

2.5.3Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i g§miary podano w tablicy 2.

2.5.4.Skladowanie

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkdci.
Krawezniki betonowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyslymiarach: grubi@ 2,5 cm, szerokd 5
cm, diugéé min. 5 cm weksza ni szeroké¢ kraweznika.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika przystankowego. betonowego

Lp. Cecha | Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt 1 wymiary
13 Wartodei dopuszezalnych od- C Dodatkowe wymaganie zmniejszajace toerancje:
chylek od wynuaréw nonu- =2.0 mm
nalnych, z dokladnoscia do
milimetra
2 Dopuszezalne odchylki  od C Dodatkowe wymaganie zmniejszajace tolerancje:
plaskosei 1 prostoliniowosei,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm =1.5mm
400 mm =2.0 mm
500 mm = 2.0 mm
800 mm = 2.0 mm
2 Wilaseiwosei fizyczne 1 mechaniczne
Z1 Odpornosé na zanrazanie D Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia < 1.0 kg/m'. przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udzialem soli wynik < 1.5 kg/m’
odladzajgeych
2.2 Wytrzymaloé¢ na zginanie F
(Klasa wytrzymalosei Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
ustalona w  dokumentacji wytrz. wytrzymalosé, MPa wynik. MPa
projektowsj — 2 oznaczenie 3 () 6.0 >§
wa normy T)
23 Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalos¢ (wytrzymalosé) jesli spelmone sa wymagania
wytrzymalodé pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos na scieranie GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosei ustalona w Klasa szerokiej sciernej, wg Bohmego,
dokumentacji projektowej -4 odpor-nosei zal. G normy — badanie | wg zal. H normy — badanie alternatywne
— oznaczenie wg normy I) podstawowe
4@ <20 mm < 18000 mm’/5000 mm®
1.5 Odpornosé na poslizgniecie I Dodatkowe wymaganie:
Klasa odpornosei na poslizgnigeie - R 12 wedhug DIN 51130
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad ] a) powierzehnia krawgznika nic powinna mucé rys 1 odpryskéw.
b) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 Tekstura ] Dodatkowe wymaganie:
Powierzchnia gorna krawginika winna meé fakture z wypustkami w fornue
ostroslupow o podstawie 9mm 1 wysokosei do 2mm.
3.3 | Zabarwienie T Réinice w jednolitodei zabarwienia. spowodowane nieuniknionymi zmianami
wlasctwosei surowedw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne
2.6.Beton i jego sktadniki

2.6.1.Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawgznikdw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 i C 25/@0przypadku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikdw powinna by wykonana z betonu klasy C 25/30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowaie:
— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
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— mrozoodporngcia i wodoszczelnéria, zgodnie z norsmPN-B-06250 [2].

2.6.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy nieseej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnottgsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.6.3Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywesni innych
asortymentow, gatunkow i marek.

2.6.4.Woda
Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.7. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypgkcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementpiaskowej PN-
B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejsze;j 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b§ odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.8. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krageniki nalezy stosowd, dla:
tawy betonowe;j - beton klasy C 16/20, wg PN-B-0680ktérego sktadniki powinny odpowiadaymaganiom punktu 2.4.4,
tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
techniczne;j.

2.10.0dwodnienia liniowe
2.10.1.Korpus betonowy.

Korpus betonowy powinien lbywykonany z polimero-betonu spetrjieggo wymagania podane w tablicy 4.

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badania wedtug

1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie | MPa 70 PN-88/B-06250
Wytrzymatos¢ na

2 ; . L MPa 10 PN-88/B-06250
rozcigganie przy zginaniu

3 Nasigkliwo¢ % (m/m) <0,1 PN-EN 3755:2002

4 Stopiefi mrozoodpornosci klasa >F500 PN-88/B-06250

Tablica 4.Wymagania dla polimerobetonu
2.10.2.Ruszt.

Ruszt powinien b§wykonany z kartyeliwnej o wytrzymatéci C-250 lub B-125 na chodnikach i odpowiadaymaganiom PN-H-74080-01; PN-
88/H-74080-04.

2.10.3.Inne elementy odwodnienia liniowego.

W sktad elementéw systemu odwodnlmiowych wchodz ponadto akcesoria uzupetnieg w postaci studzienedcianek zamykagych, oraz
kotew isrub.

Kotwy i sruby powinny by wykonane ze stali ocynkowane;j.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” kt
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3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazguiywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@ninidbywa si¢ w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzenienglin6w i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelnieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno yzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje gijednowarstwowo przez zasypanie korgtdarem i zagszczenie go polewgg wod.
tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczeh nalezy starannie ulgipolewajc wody. Gormy powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie zagic.

Przy grubdci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyzej 10 cm nalgy fawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczaic
poszczeg6lne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich malgtosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien ky
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynenaastosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiezmag zalewovy.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatto (odlegtéé¢ gérnej powierzchni kragnika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej, a w
przypadku braku takich ustal@owinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’cieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpyo ustawieniu kragznika obsypana piaskierawirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
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5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznik6w na fawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gégbavarstwy od 3 do 5
cm po zagszczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznik6w na fawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoaskivej o grubdei 3 do
5 cm po zagszczeniu.

5.4.4 Wypetnianie spoin

Spoiny kravgznikéw nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Spoiny nalg/ wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprayjcementowo-
piaskova, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikdw zapraw cementowo-piaskogvstosuje si wytacznie do krawznikéw
ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperaturyvkzaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o aphiralanych zapramwnalezry zalewa& co 50 m bitumiczi mas zalewows nad szczelig
dylatacyjr tawy.

5.5. Ustawienie korytek odwodnienia liniowego

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinna:lyyykonane wilgotnym i nieggonym betonie i powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
Pokczenie prefabrykatu z konstrukgjazdu naley wypelnic zapravg cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczycic¢ i zmy¢ wodg

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatléw przeznaczonych do ustawieriagknikow
betonowych i przedstawivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nalgy przeprowaddi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kragziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy dlugaci i giebokasci uszkodzé nalezy
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw mglprzeprowadi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tany zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w narmch elementéw wykonujeesprzez przytaenie
katownika do badanego nawi zmierzenia odchytek z doktadiein do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwianiu kravgznikéw betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.2.3.Badania korytek liniowych

Przed wbudowaniem elementu nglsprawdz wymiary i wyghd zewrtrzny kazdego elementu.

Tolerancja diugéci, szerokéci i wysokaici korpuséw wynosi £ 2 mm.

Tolerancja grubgi scianek korytek wynosi + 1 mm.

Tolerancja prostoliniondei i skrecenia przekroju poprzecznego korytek wynosi 1/50@a@ci elementu oraz 2 mm.

Tolerancja dtugéci i szerokdci rusztu wynosi —2 mmi + 0,5 mm.

Powierzchnia korytek oraz rusztéw olmna wizualnie nie powinna wykazywaieréwndci powierzchni, pknie¢, zarysowa, odtamkow,

wybrzuszeh lub odpryskéw.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
9. Zgodndc¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumengggjojektovs.
Profil podiwny goérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na
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kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokexi projektowane).
c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Przewit pomiedzy goérr powierzchni tawy i przytlazomg tata nie mae przekraczal cm.
d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia
zag:szczagcego.
tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny pataivna wyjcie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&g@yunku nie mee przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kredmikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszeyyaaweznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

c) rowna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyenie w dwoch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej taty,
przy czym przéwit pomiedzy gorra powierzchm kraweznika i przytlazong tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadné¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pefrgicbokai¢.

6.3.4.Sprawdzenie wykonania odwodnienia liniowego

Przy wykonaniu odwodnienia liniowego, badaniu pgelje

a) rownd¢ podtuzna odwodnienia liniowego, sprawdzana w dwoch doigalvybranych punktach, ktéra mewykazywa przewit nie wickszy niz
0,5 cm pomgdzy powierzchni odwodnienia liniowego, a iatzterometrow,

b) wypeienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5agmgzane dla kalego odcinka odwodnienia liniowego, przy czym wyanagjest catkowite

wypetienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg jest m (metr) ustawionego kraimika betonowegodcieku z kostki betonowej.
Jednostl wykonanej tawy betonowej z oporem jest(metr szécienny).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q\Mymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego lub granitowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

196



+Przebudowa drogi powiatowej nr 3548S ulighowej, Tadeusza Koiuszki i Kolejowej w Raciborzu na odcinkach: ddd® Konstytucji 3
Maja do ul. Gwiddzistej oraz od ul. Wandy do rejonu skmyania z ul. Sejmay w zakresie od Placu Konstytucji 3 Maja do ul. Giiiste]

oraz od ul. Staszica do rejonu sképyvania z ul. Sejmow

dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tagy

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikow zapraw,

ew. zalanie spoin magalewovy,

zasypanie zewgtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 rrieku z kostki betonowej/kostki granitowej obejmuje
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kostki na podsypce (piaskowej lub cemeatpiaskowej),
wypetienie spoin kostek piaskiem,
ew. zalanie spoin magalewovy,
przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne

Cena wykonania 1 flawy przykraveznikowej z oporem i tawy pogtiek z kostki obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tagy

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie fawy z oporem,

przeprowadzenie bafla pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m odwodnienia liniowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
ustawienie korytek na wilgotnym niggbnym betonie

monta dekla z odptywem bocznym

— wypelnienie spoin ngidzy elementami zaprawcementowo piaskoyy
- mont& kraty zeliwnej na korytkach
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. klgfmomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwealn nawierzchni drogowycBwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoe@awierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwean nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapiraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betéiementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beté&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhbio

10.2. Inne dokumenty

g) Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D — 08.03.01 Betonowe obrza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyege wykonania i odbioru robét zyganych z
ustawieniem betonowego obszechodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowangejestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleicai realizacji rob6t na drogach
krajowych. Zaleca giwykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych z ustawieniem betonowego i granitowego aghrze
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzera chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzajce jednostronnie lub dwustronniegi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjapodanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413[8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznoici od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsg:
- obrzee niskie - On,
- obrzeee wysokie - Ow.
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G)cih gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengano w tablicy 1.
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4 I
Rysunek 1. Ksztatt o - I
betonowego(granitowego) obeze 279
chodnikowego ‘. il
- 3'{_
Tablica 1. Wymiary obrzs/ b I
Rodzaj Wymiary obrzgy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
10 20 0
obrzere granitowe 100

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw olirze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartGjawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrwddzi elementow nie powinny przekra¢agartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielk@

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukicgé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugas¢, mm, max 20 40

glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrze chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i gatunkéw.
Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podkfadek i prae&k drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubg¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C 20/25 2®30.

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiddaBr11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinnpasiada wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Kremiki betonowe” pkt
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3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” kt

3.2. Sprzt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gprppomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe (granitowe) obrza chodnikowe magby¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportu po eginieciu przez beton
wytrzymatgci minimum 0,7 wytrzymaki projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D081 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@0M, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (taweg) nalezy wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza maze stanowt rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa}ye&u lub piasku, o grubi warstwy
od 3 do 5 cm po zagzczeniu. Podsypktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe (granitowe) obrza chodnikowe nalg/ ustawig na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@ginpaiojektowe;.

Zewretrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staieubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapramcementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem natg oczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatléw przeznaczonych do ustawieri@berych obrzey
chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@nidry dtugdci i gigbokasci uszkodzé nalezy
wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw aglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tany, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgtow prostych w narmach elementéw wykonujegsprzez przylaenie
katownika do badanego nawi zmierzenia odchytek z doktadiein do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméwazystkie wiciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

200



+Przebudowa drogi powiatowej nr 3548S ulighowej, Tadeusza Koiuszki i Kolejowej w Raciborzu na odcinkach: ddd® Konstytucji 3
Maja do ul. Gwiddzistej oraz od ul. Wandy do rejonu skmyania z ul. Sejmay w zakresie od Placu Konstytucji 3 Maja do ul. Giiiste]
oraz od ul. Staszica do rejonu sképyvania z ul. Sejmow

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypluy}fazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob#zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mee wynost +1 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktoneipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na peifebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@Q\ymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy platnéci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
- wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 flawy pod obrzea z oporem obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy z oporem,

- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
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3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoalyiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowyclwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloenawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@lementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.

D-09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D-09.01.01 Zielé drogowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtecznej (SST)gswymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zydanych z
zalazeniem i pie¢gnacp zieleni drogowe;.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowapecyfikacja techniczna (SST) stosowana jest gakmment przetargowy i kontraktowy przy zlecanigalizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewd6dzkich.

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z:
- zaktadaniem i piegnacj trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim ikaapmch,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiageg wiaciwosci zapewniajce rdlinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat r@glinny - sadzonki drzew, krzewoéw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewowszhie wytworzona w szkétce z pniami o wys&tiad 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie
przycictym przewodnikiem i uformowankororg.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma wieiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sek@rzez niskie przyetie przewodnika celem uzyskania
wielopedowaci.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowkrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pomiwy OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 2.
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2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna postadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Bydjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmaelpreekraczagcych 2 m
wysokdaci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa lpudowy - nie meze byt zagruzowana, przefoicta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsiteg¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw rdinnych i zwierzcych (np.
torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéwjzy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pngzh, w sposéb i w warunkach
zapewniaicych utrzymanie wymaganych cech i wakikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskujecgprzez kompostowanie torfu z fekaliaméciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli
mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadiaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfyty jako komponent do wyrobu kompostu -
PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiesadami z oczyszczalégiekow
pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mjegi Kompost z kory sosnowej by stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowahély
pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu agle

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydggodne z normPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone, tzn. musmiet etykiety, na
ktérych podana jest nazwa taska, forma, wybdr, wysoké pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny dprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chemajlstycznego dla gatunku i odmiany
oraz posiadanastpujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien byyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien bykupiony i prawidtowo rozwigty, na korzeniach szkieletowych powinny wysiwet liczne korzenie drobne,
- uraslin sadzonych z brytkorzeniovs, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowaninna by prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzewdw nie powinnydprzycite, chybaze jest to cjcie formupce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydndwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny lbydobrze zarénigte, dopuszczasé niecatkowicie zarmicte blizny na przewodniku w Il wyborze, u form
naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechanicznélirg
— odrosty podktadki porej miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikdw,
- oznaki chorobowe,
- zwigdniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgscmch naziemnych,
- martwice i gknigcia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
- zle zranigcie odmiany szczepionej z podktadk

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw naje#ciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiomsah gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna higznaczony procentowy sklad gatunkowy, kJasimer normy wg ktoérej zostata wyprodukowana,
zdolnas¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny lbywv opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zaé@etzotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy
nalezy zabezpieczy przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transpioprzechowywania.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
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3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazi mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- glebogryzarek, plugbw, kultywatoréw, bron do upragigby,
walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanzmikow,
- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikéw,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do pieginacji zadrzewig
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
- podnaénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowejrady¢ dowolny pod warunkienye nie uszkodzi, ani fenie pogorszy jakii
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy mubg¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniavekorzeni i gdow. Réliny z
bryla korzeniova musz miet¢ opakowane bryly korzeniowe lub dw pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogby¢ przewaone wszystkimirodkami transportowymi. W czasie transportu sxaleabezpieczyje przed
wyschniciem i przemarzriciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejseezraczenia powinny byatychmiast sadzone $ligest to
niemazliwe, nalery je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w raziszy podlewa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@O0®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycce wykonania trawnikéw

Wymagania dotycce wykonania rob6t zwzanych z trawnikamiasnasgpujace:

- teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysatze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzaja teren powinien byobnizony w stosunku do gazonéw lub krgimikéw o ok. 15 cm - jest
to miejsce na ziemiurodzajm (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowasi¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byozcielona réwm warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnynu starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zienmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatkb zagrahi,

- siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najigj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewanevslosci od 1 do 4 kg na 1003chybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewagevslosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczatk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadyatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrévamastworzenia dobrych warunkéw dla
podsikania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna jw nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych agoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piglnacji trawnikéw jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggiie wysoké¢ okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnygodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysoktrawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczataokgci
10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinnéwykonane z 1-miescznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrodtaw (
warunkéw klimatycznych Polski mina przyjé pierwsa potowe pazdziernika),

- koszenia trawnikéw w calym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy czymgstas¢ koszenia i
wysokai¢ cigcia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,
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— chwasty trwate w pierwszym okresie ngleisuwa recznie;srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu pglstosowa z duzg ostraznoscia
i dopiero po okresie 6 migyi od zalgenia trawnika.
Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawozéw naleprzygotowywa tak, aby
trawom zapewrti sktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:
- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przeveaagotu,
- od potowy lata naliy ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawizenie nie powinno zawietaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewdw sastpujace:
pora sadzenia - jesidub wiosna,
— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektovs,
dotki pod drzewa i krzewy powinny néievielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmrodzajm,
- roslina w miejscu sadzenia powinna zndlsic do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt gdokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy
rozwoj rasliny,
— Kkorzenie ztamane i uszkodzone rglerzed sadzeniem przyci
- przy sadzeniu drzew formy piennej nalerzed sadzeniem whiv dno dotu drewniany palik,
— korzenie rélin zasypywa syplka ziemi, a nasgpnie prawidtowo ulf, uformowa miskg i podlat,
- drzewa formy piennej natg przywigza¢ do palika ta pod koron,
- wysoka¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by umieszczony od strony najsziej wiejgcych wiatréw.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (wgu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawaeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesigni
- rozgarngciu kopczykdw wiosg i uformowaniu misek,
- wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikéw i waadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formuge).

5.3.3.Piekgnacija istniegjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest @iie, ktére powinno uwzgtinia® cechy poszczegélnych
gatunkéw rélin, a mianowicie:

- spos6b wzrostu,

- rozgatzienie i zagszczenie gaki,

- konstrukcg korony.

Projektujic ciecia zmierzajce do usuricia znacznej eZci gakzi lub konaréw, natiey unika ich jako jednorazowego zabiegue€le
takie lepiej przeprowad&istopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznoéci od okrélonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpietzva pojazdéw, przechodniéw lub miesi&éw, drzew rosscych na koronie drdg i ulic oraz w pahli
budynkéw mieszkalnych. Dla unikggiia kolizji z pojazdami usuwagcsgakzie zwisagce poniej 4,50 m nad jezdaidrdg i ponkej 2,20 m
nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub gaki drzew ograniczafych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) cigcia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzéaisdwnowagi midzy zmniejszonym systemem korzeniowym a kgra@o mae
mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego keiggprowadzenia robot ziemnych. Usuwawtedy - w zalénosci od
stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 28086 gaézi;

d) cigcia odmiadzajce krzewow, ktorych getie wykazuj mak zywotnas¢, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt die rozmiary krzewu.
Zabieg odmtadzania nina przeprowadzana krzewach rosigych w warunkach normalnegévaetlenia, z odpowiednim navieniem i
podlewaniem;

e) ckcia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwodrczegprzez usuwanie gati porazonych przez chorablub
martwych;

f) cigciazywoptotow powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinnodgnazliwie krétkie i
wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zsgczenia pddw, ckcia dokonuje si w okrelonej
ptaszczynie. Najczsciej stosowanessptaskie ogcia gornej powierzchniywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Konieczn@¢ przesadzania drzew starszych (istriggh) wynika najcgsciej tam, gdzie prowadzone soboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinnydkyeslone w SST i uwedhiac:
— gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworzcej bryk korzeniovd,
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— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pietgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingaca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:
— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanéedopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszczgletzach ajzkich
(grunty spoiste). Nie stosujeggiodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
— ograniczeniu strat wody przezigudrzewa w czasie nagrzewani@snia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzezssteanie owijania pni i
konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiiggeory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje paraive, lateksowe),
— uktadaniusciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,
- usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, yiecéw, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych drzew, nagpuje pogorszenie
warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na vetliaozwoj tych drzew.

Jezeli istniepce drzewa nie dala wycinane lub przesadzane, to w SST powinny dikreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas
trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega peasvdzeniu:

— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysicze

— okreslenia ilasci zanieczyszcze(w nv),

- pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,

- wymiany gleby jalowej na ziemiurodzajm z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

— ggstdsci zasiewu nasion,

- prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnik6w o zbyt maigjtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gstaici trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

- obecndci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pggiacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkdw ziemiurodzaja,
- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjojektovg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmiaregidici sadzonych rdin,
- materiatu rélinnego w zakresie wymagaakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgsgnz normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-
67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiadlinego,
- prawidtowdci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po paseadl i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowa drzew i krzewdw,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekrdw dotyczy:
- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagjojektovs,
— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazéicdrzew i krzewow z dokumentagprojektow,
- wykonania misek przy drzewach i krzewacHli jedbidr jest na wiosplub wykonaniu kopczykéw, jeli odbidr jest na jesieni,
- prawidtowdici osadzenia palikéw do drzew i przyamania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno agatke, mocowanie nie naruszone),
— jakosci posadzonego materiatu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzew

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy platnéci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” 8kt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 hirawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dovgmizurodzajnej, raxielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakfadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, nasgaie, odchwaszczanie.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenippanie i zaprawienie dotkéw,
- dostarczenie materiatugloanego,
- pielggnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewazeéwy iglaste

3.  PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaéwy lisciaste

4.  PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $in ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

D-10.00.00. ROBOTY INNE
D-10.12.03. Regulacja wysolsgiowa pokryw urzadzen podziemnych

1. WSTEP
Niniejsza SST obejmuje wszystkie roboty zméne z wykonaniem, kontepi odbiorem rob6t zwizanych z regulagjwysokdciows wszelkiego
rodzaju wtazéw i pokryw ugdzer podziemnych w zvazku ze zmiag niwelety ulicy.

2. MATERIALY

Bloczki betonowe

Bloczki betonowe z betonu B20 o wymiarach>@,8x25cm.

Cement

Cement do zaprawy cementowej i na podsygkmentowo-piaskogvowinien by klasy 32,5.
Woda

Woda powinna b§,,odmiany 1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.

Piasek

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien wikmst wymaganiom PN-B-06711.

Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadgymaganiom PN-B-14501.
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Pierscienie zelbetowe odcizajace

Zastosowano piécieniezelbetowe odaizajace prefabrykowane, wykonane z betonu klasy B20jabego staj St3S.
Plyty zelbetowe odcizajace

Zastosowano plytyelbetowe prefabrykowane o griiso12cm wykonane z betonu klasy B20 zbrojonega S¢3S.
Armatura zeliwna

wihazy klasy D-400 typu ,ptywagego”.

3. SPRZET
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia powinien wykazi mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
samochodéw do przewozu materiatow, drobnegogipppmocniczego do robégaznych.

4. TRANSPORT.

Materiaty mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed przemieszczaniera @loczki betonowe) oraz
w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninasortymentami (kruszywo, cement).

5. WYKONANIE ROBOT

Regulacja wysokdciowa

Pokrywy przeznaczone do regulacji wysédiowej naley dopasowé do poziomu projektowanego chodnika lub jezdni. Mgveziom pokrywy
powinien by w poziomie nawierzchni lub maksymalnie 5mm pgepilub powyej (nie dotyczy wpustéw deszczowych) docelowegoiqroa

nawierzchni. Do regulacji wysokciowej naley stosowd podktadki z bloczkéw betonowych uktadanych na ampe cementowej. Dopuszcza,si
za zgod Inzyniera, kady inny spos6b regulacji wysoktiowe] pokryw.

Na studniach istniegej kanalizacji sanitarnej, nie posiagtagj ptyt i pieécieni odciyzajacych, naléy je dodatkowo zabudowa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu wykonaagulacji wysokéciowej.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiarowg robét jest [szt].

8. ODBIOR ROBOT
Pokrywy po regulacji podlegapdbiorowi kaicowemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa 1 sztuki wyregulowanego wlazurfpey) obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatu i spta,

- ew. rozebranie nawierzchni,

- zdjecie pokryw,

- ewentualny montapiercieni odcazajacych,

- ewentualny montaptyt odchzajacych,

- wykonanie nadbudowy pod pokrywy,

- ponowny monta pokryw,

- ew. odtworzenie nawierzchni,

- koszt nadzoru przedstawiciela wd&ciela danej sieci uzbrojenia terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.

D-10.08.04 Wiaty Przystankowe

l. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczp¢SST)

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Techrégapwymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgwianych z dostarczeniem i
montazem wiat przystankowych w ramach niniejszej inwejsty

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zlecarrealizacji robt wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikagjilihicznej dotyczustawienia wiat przystankowych zlokalizowanychypprojektowanych

rampach przystankéw autobusowych. Doktadna lokejzagodnie z DokumentacProjektovs.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia & zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogélne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotycrce robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jéka@h wykonania oraz za zgoditaz Dokumentagj Projektows, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Og6lne wymagania dotyce rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtin

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoélne dotycgce materiatow

Wymagania ogélne dotygee materiatdbw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagaugialne”.

2.2. Materialy do wykonania wiaty przystankowej

Materiatami do wykonania wiaty przystankowej s

- konstrukcja néna z profili stalowych ocynkowanych z powiplakiernicz,

- zadaszenie poliwgglanu komorowego przyciemnionelyd z innego materiatu zaakceptowanego przez Irispeekadzoru,
- ostony boczne i tylne z elementéw drewnianychZubnego materialu zaakceptowanego przez Inspeeltadzoru,

- tawki o konstrukcji drewnianej

- kotwy fundamentowe w postacigbdw stalowych zespawanych z pigtimarks) wyposeaong w gwintowane otwory do
mocowania wiaty,.

- mieszanka betonowa do wykonania fundamentow.

Elementy ustawianych wiat mg@y¢ wykonane z innych niprzedstawione powgj materiatéw, pod warunkiem wcreejszego

uzgodnienia ich zastosowania z Inwestorem igiajcego drog.

dtugosé min. 2693mm, szeroké&¢ min. 9600mm z profili stalowych ocynkowanych, lalérowanych. Pokrycie dachowe. Przeszklenieian:

szyby hartowane o grubéci min. 8mm. Sidziska: tawka drewniania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprt do wykonania rob6t

Roboty zwiazane z ustawieniem wiaty przystankowej pgleykonywa recznie, z wykorzystaniem wdzer pomocniczych
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagizne”.

4.2. Transport materiatow

Transport elementéw wiaty przystankowejza@dbywa sic dowolnymsrodkiem transportowym. Elementy konstrukcyjne wiaty
nie powinny wystawapoza gabaryrodka transportu.

Elementy dlisze nalgy przewozé w opakowaniach producenta.

Elementy montzowe i pohczenia zaleca siprzewozé w pojemnikach producenta.

Elementy wiat naley przewozé w warunkach zabezpiecaajych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.
Transport mieszanki betonowej powinien zapéwiezmienné¢ sktadu mieszanki oraz nie powinien powodéwsagregacii

sktadnikéw lub zanieczyszczenia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogbin

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpprojekt organizacji i harmonogram robét, uverigliajpce warunki w jakich

wykonywana bdzie wiata przystankowa.
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5.2. Wykonanie wiaty przystankowej

Przed wykonaniem wgiwych rob6t naléy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST i awsi Inspektora Nadzoru oksiec lokalizacg
wiaty.

Konstrukcja, wymiary i kolorystyka ustawianej wigigwinna zostauzgodniona z Inwestorem i zadzapcego drog.

Sposoéb wykonania wiaty przystankowej powinied bgodny z zaleceniami producenta wiaty.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.M.00.00.00 ,\Wymagania ogtin

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalwspektorowi Nadzoru :

- deklaragp zgodndci na konstrukej wiaty przystankowej akceptowaprzez zarazdzapcego drog,

- deklarao} zgodndci na materialy: ksztattowniki stalowe, cementrien

Z uwagi na nieskomplikowany charakter robét betoyaw na wniosek Wykonawecy, Inspektor Nadzoruzenewolni go z
potrzeby wykonywania badanateriatéw do tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania i odbioru rob6t

6.3.1. Badania materiatdbw w czasie wykonywania rolé

Wszystkie materiaty dostarczone na bugdawleklaracjami zgodioi producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania i odbioru robt

W czasie wykonywania i odbioru robot natezbadé:

a) zgodné¢ wykonania wiaty z DokumentacProjektows (lokalizacja, wymiary, kolor),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarowdrgmz katalogiem (informagj producenta wiaty,

c¢) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

d) poprawné¢ montau wiaty przystankowej, zgodnie z katalogiem (infawj) producenta wiaty.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.000AMymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 szt. (sztuka) wykonanej wiaty przystankowekrelonych gabarytach, na podstawie Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00@PANMymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wyniki pomiaréweida z biezacej kontroli materiatow i rob6t.
8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér wiat przystankowych obejmuje:

a) odbior ostateczny,

b) odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,\Alyamia ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Platnd¢ za 1 szt. wykonanej wiaty przystankoweglbie dokonana na podstawie obmiaru i oceny§ekombét i materiatlow w
oparciu o pomiary i wyniki bada
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Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania el&imewiaty przystankowej,
- wykonanie fundamentéw,

- monta wiaty przystankowej zgodnie z zaleceniami prodteeviaty,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w n/n SST,

- uporadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton. G 1: Wymagania, whkiwosci, produkcja i zgodni.

D-01.03.06 KANAL TECHNOLOGICZNY
D-01.03.06 Kanat technologiczny

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonan@dbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania dotycege wykonania i odbioru kanatu technologicznego maeh niniejszej
inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat@&vlanych (STWIORB) stanowi podstawowy dokumeefargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres rob6t oltiych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych budow kanatu technologicznego wagu obejmug:
- wykonanie wykopéw, przepustéw i innych robét mratowawczych

- monta studni kablowych, przepustéw kablowych i rur ostagch

- badania i pomiary szczelfw

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowaresie kanatu technologicznego w celu dimdenia wciagania, montau i
konserwaciji kabli.

1.4.2.Studnia kablowa prefabrykowana — studnia kablowawayzana poza miejscem budowy i dostarczana tamstapi gotowego monolitu lub
kilku czesci do montau.

1.4.3.Studnia kablowa wylewana — studnia kablowa wytwaaza mieszanki betonowej beZpednio na miejscu instalowania, prziyaiu formy
lub szalunku.

1.4.4.Komora studni -srodkowa czs¢ studni kablowe;j.

1.4.5.Gardto studni — zezona czs¢ studni médzy komog a pocatkiem rur kanatu technologicznego wprowadzonycistani kablowej.
1.4.6.0sadnik studni — zaghienie w dnie studni i stanoyge zbiornik do wodyciekowej.

1.4.7.Wiaz studni — otwér wégiowy do studni kablowej zamykany pokryw

1.4.8.Rama witazu — obramowanie wiazu studni kablowe;.

1.4.9.Pokrywa studni — oprawa wypetniona betonem lublizsfa

1.4.10.Wietrznik studni — tarczaeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzonaokrywie.

1.4.11.Slupek wspornikowy studni — odcinek rury stalowsgdzony w studni przeznaczony do montowania wsk@mnkablowych.
1.4.12.Dlugos¢ trasowa kanatu — dugé przebiegu trasy kanatu mierzona wzdtilozonych rur bez uwzgtinienia falowania.

1.4.13.Rury kanatu — rury stosowane do zestawienia katealinologicznego; rury utone pojedynczo lub w zestawach, pozwalajuzyska
potrzebn liczbe otworéw kanatu.

1.4.14.Rura RHDPE — rura z polietylenu ozhji gestasci.

1.4.15.Ztaczka rurowa — element ospta stuzacy do pohczenia rur polietylenowych lub innych.

1.4.16.Uszczelki kaicow rur — zesp6t elementéw gheych do uszczelniania koow rur.

1.4.17.TaSma ostrzegawcza —$taa, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze ponfemowym z napisem ,UWAGA! Kabéhiattowodowy. Kabel nie
zawiera metalu. Wias§é GDDKIA, telefon stuib eksploatacyjnych (podanr telefonu PID wiéciwego oddziatu).”.

1.4.18.Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna $it@a, zazwyczaj polietylenowa, w kolorzéttym z napisem ,UWAGA! Kabeiwiattowodowy. Kabel
nie zawiera metalu. WiasioGDDKIA, telefon shib eksploatacyjnych (podanr telefonu PID wigciwego oddziatu).”, zawieraga czynnik
lokalizacyjny, np. témg stalows, i uktadana nad rurami kanatu technologicznego.

1.4.19 Kabel lokalizacyjny - kabel elektryczny izolowamynazliwiajgcy szczegotow lokalizac rurocikgu kablowego w terenie metodami
elektromagnetycznymi.

1.4.20.Rura przepustowa — rura gristenna z tworzywa sztucznego przeznaczona do bugarepustéw dla kanatu technologicznego w miejscach
skrzyzowan z innymi obiektami terenowymi.
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1.4.21.Rura rowkowana — rura HDPE z rowkami wzatymi wewratrz, o gkbokasci okoto 1 mm.

1.4.22 Rura z warsty paslizgowg — rura HDPE pokryta wewgtrz warstwg materiatu statego o matym wspétczynniku tarcia.
1.4.23.Mikrokanalizacja — zesp6t rur ostonowych dozgnia w ziemi lub kanalizacji pierwotnej/wtérnej zéma z mikrorurek lub wazek i pakietéw
mikrorurek shiaca do budowy telekomunikacyjnej kanalizacji dla epgeneraciji mikrokabkwiattowodowych. Umaliwia zwielokrotnienie
istniejacych rurocagéw kablowych.

1.4.24 Falowanie rur kanatu — sposéb uktadania rurek, gtagym diuga¢ rurek jest wgksza od diugéri trasy, na ktérej uktadagskanat.
1.4.25.0dcinek instalacyjny kanatu — odcinek kanatg¢aay dwoma sgsiednimi studniami.

1.4.26.Przywieszka identyfikacyjna — element mocowanywty kanatu (np. w studni kablowej), pozwalaj na jej identyfikag na podstawie
ogledzin.

1.4.27.0Obiekt domiarowy — widoczny, trwaty obiekt staty.

1.4.28.Stupek oznaczeniowy (SO) — stupek betonowyasiy do oznaczania trasy kanatu technologicznegaenie i jego punktow
charakterystycznych.

1.4.29.Rura ochronna — rura grudmienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do oghiawek kanatu w miejscach skemywan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami tengmoi.

1.4.30.0dlegtai¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna oddédtanatu technologicznego w stosunku do innycldaen uzbrojenia
terenowego.

1.4.31 Linia rozgraniczajca — linia na mapie geodezyjnej oddzigtaj tereny o rinym sposobie ichaytkowania.

1.5. Ogdélne wymagania dotygz robdét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialogb.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotygee materiatbw podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagagdine”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia o jakéi lub atestu, powinny
by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokumente materiaty powinny bywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

2.2. Materiaty do budowy studni kablowych

2.2.1Studnie kablowe mugady¢ wykonane tak, aby spetniaty wymagania normy ZNFg65.A.-023.

2.2.2Wietrznik do pokryw powinien spetniavymagania normy BN-73/3233-02.

2.2.3Ramy i oprawy pokryw powinny spettiavymagania normy BN-73/3233-03.

2.2.4Wsporniki kablowe — zgodne z nogrBN-74/3233-19.

2.2.5Beton zwykly do budowy studni kablowych powinierpodviad& wymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.2.6Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powindpowiada barwie wody wodogigowej.
Woda nie powinna wydzietazapachu gnilnego oraz nie powinna zawieawiesiny.

2.3. Materiaty do ukfadania rur

2.3.1Rury — wedtug ZN-96/TP S.A.-017 i ZN-96/TP S.A-018.

2.3.2Rury typu RHDPE 40/3,7 mm — wedlug ZN-96/TP S.AZ@bwinny by wykonane z polietylenu dej gestasci z warstvg pacslizgowa, o
gestasci nie mniejszej rii 0,943 g/cm3 i 0 wspétczynniku phymia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min; rury powinny tigewretrzng powierzchng
rowkowary, tj. pokryt drobnymi, wzdhinymi rowkami. Krawdzie otworéw na kaécach hczonych powinny by sfazowane. Napisy na rurach
powinny informowa o ich przeznaczeniu i pozwélaa rozrénianie rur w przypadku uktadaniu rurggdw kablowych wielorurowych.
2.3.3Wiazka mikrorurek — uktad mikrorurek w cienkiégistej otulinie o przekroju wieloboku zgodnym z dofkentacj projektows.
2.3.4Uszczelki — wedtug ZN-96/TP S.A.-021.

2.3.5Beton zwykly do naprawy przebw scianach studni powinien odpowiadaymaganiom normy PN-88/B-06250.

2.3.6Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powindpowiadé barwie wody wodogigowej.
Woda nie powinna wydzietazapachu gnilnego oraz nie powinna zawieawiesiny.

2.3.7Piasek — zgodny z nognBN-87/6774-04. Do zasypania rowu kablowegaenby uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarznity, bez zanieczyszctiev postaci kamieni i gruzu, odpadkéw budowlanygh it

2.3.8Cement portlandzki 25 powinien bgostarczony w opakowaniach i odpowiad@rmie PN-88/B-3000.

2.3.9Slupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe powioyt zgodne z norsnZN-96/TP S.A.-026.

2.3.10Tasma ostrzegawcza PCW do oznaczenia trasy kablac{#grg utazonego w ziemi i powinna ldyzgodna z normZN-99/TP S.A.-025.
2.3.11Kabel lokalizacyjny powinien odpowiadavymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-013.

2.4. Skladowanie materiatow na budowie

Elementy studni magby¢ sktadowane na polu sktadowym, ktéry nie jest zpleezony przed wptywami atmosferycznymi. Powinny bpe
ustawione warstwami na wyréwnanym padipprzy czym poszczeg6lne odmiany studni halektada w oddzielnych stosach. Rury mplgy¢
sktadowane w miejscach, w ktérych nigllp narazone na wplywy atmosferyczne i uszkodzenia mechagic2ozostate materiaty powinnycy
przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadagzony

2.5. Odbioér materiatow na budowie

Materialy naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru ieicznego. Dostarczone na
budowe materiaty sprawdzipod wzgédem kompletn&ci i zgodndci z danymi producenta. Przeprowadagledziny materiatow dostarczonych na
budowg. W razie stwierdzenia wad lub powstanigtpliwosci odndnie jakgci ich wykonania , przed wbudowaniem podgabadaniom
okreslonym przez layniera (dozér techniczny) robot.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtr, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu rieofg wykonywanych robét,
zar6wno w miejscu tych robot, jakztprzy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow,
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sprz:tu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie rob6t zgodnie z zasadami ékaeymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach layniera w terminie przewidzianym kontraktem. Wykomravprzysgpujacy do prac powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu, (w zalenoici od zakresu rob6t) gwarangajych wiaciwa jakosé robat.

3.2. Sprzt do wykonania studni kablowych
- samochéd skrzyniowy

- samochéd samowytadowczy

- samochdd dostawczy

- spkzarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- koparka na podwoziuagienicowym

3.3. Sprzt do uktadania rur

- samochéd skrzyniowy

- samochéd samowytadowczy

- samochdd dostawczy

- przyczepa dizycowa

- przyczepa do przewozugdgow rur

- sprzarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- urzzdzenie plucgco-wiergce do przewiertow sterowanych
- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE

- zesp6t pgdotworezy

- spawarka elektryczna

- ubijak spalinowy

- wciggarka eczna

- zurawik hydrauliczny

- koparka na podwoziuagienicowym

- zestawswidrow do wiercenia poziomego otworéw

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké wykonywanych robét.
Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach layniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t powinien wykazyivaie mozliwoscia korzystania zérodkéw transportu :
- samochéd skrzyniowy

- samochéd samowytadowczy

- samochdd dostawczy

- przyczepa dizycowa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie studni kablowych

5.1.10g6lne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogélne”. Technologia budowdsi kablowych uzalmiona jest
od warunkéw technicznych wydanych przez i¢kitkownika.

5.1.2Trasowanie

Podstaw wytyczenia lokalizacji studni stanowi dokumentggjawna i techniczna. Wytyczenie miejsca ich posageitia powinno by dokonane
przez odpowiednie shby geodezyjne lub specjalstuzbg przedsibiorstwa wykonujcego kanat technologiczny. Najesprawdzé zgodndc¢ trasy z
rozwigzaniem przyjtym na rysunkach, sprawdzajczy w terenie nie naglity zmiany mogce wplyra¢ na konieczn& zmian na rysunkach.
5.1.3Studnie kablowe

5.1.3.1 Typy studni

Nalezy stosowa studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZNF865.A.-023. Studnie mady¢ wykonywane z prefabrykatow.

5.1.3.2 Wykonywanie studni z prefabrykatéw

Wykonywanie studni z prefabrykatow powinnaétagodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Técimej dla tych studni.

5.1.3.3 Szczelng studni

5.1.3.3.1Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablgveevprowadzonymi gigami rur kanatu technologicznego, powinny Isgczelne w takim
stopniu, aby nie wygpowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulakdenory studni.

5.1.3.3.2 Zewstrzne powierzchnie studni

Powinny one mi€ uszczelniajce i ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnidasciwa dokumentagj.

5.1.4Czyszczenie studzien

Czyszczenie studzien najewykona po uprzednim oczyszczeniu otworéw wgach kanatu technologicznego. Nal¢akze zabezpieczyprzed
korozjs widoczne czsci stalowe ram i pokryw studni.

5.1.5Zabezpieczenie pokrywy wiazu przed ingergrogob nieuprawnionych

1) Zabezpieczenie studni przed ingeremgob nieuprawnionych powinno zawiémamek z uktadem zasuwowo-ryglowym, przystosowane d
eksploatacji w systemie okfenym w ZN-05/TP S.A-041.

2) Rodzaje zabezpieazstudni:
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a) pokrywa(standardowa) wtazu i wiaz, wypiasee w zabezpieczenia wedtug punktu |

b) pokrywa (dodatkowa) wiazu i wkaz, wypasae w zabezpieczenia wedtug punktu |

3) Zabezpieczenie studni powinno spelmastpujace wymagania podstawowe:

a) wytrzymatdé na wytamanie (wyrwanie): >10kN

b) tatwa¢ otwierania i zamykania podczas wieloletniej ekafdaji w warunkach agresywnej wilgoci, zalewanialyoraz zasypywania kurzem i
piaskiem

c) dostosowanie do zdych konstrukgji istniejcych i nowych studni

5.1.6Wymagania mechaniczne

5.1.6.1 Odporn& korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej zmontowanej zgodnie z instjumontau, bez wprowadzania rur kanatu i bez zakopywangawmcie, powinien
wytrzyma® przez 5 minut bez uszkodrzaacisk sity 10kN.

5.1.6.2 Odporn& zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowagrurrurami kanatu lub bez nich, zakopana z przyleycnajmniejsz dopuszczalpwarstvwg
gruntu, z natéong pokrywa, powinna wytrzymé bez uszkodze10-krotny przejazd z pdkoscia 5 do 10km/h kotami samochodu o masie catkowitej
1,5t, przy czym nacisk jednego kota powiniert hie wickszy nz wymikajacy z 30% masy catkowitej.

5.2. Budowa kanatu technologicznego

5.2.10g6lne zasady wykonywania robot.

Ogodlne zasady wykonywania robét podano podano wiSRAD-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

5.2.2Trasowanie.

Podstaw wytyczenia trasy kanatu stanowi dokumentacja peaitechniczna. Wytyczenie trasy powinng loppkonane przez odpowiednie gy
geodezyjne lub specjalistuzbe przedsibiorstwa wykonujcego kanat kablowy.

Nalezy sprawdzté zgodnac¢ trasy z rozwizaniem przyjtym na Rysunkach, sprawdzej czy w terenie nie nagtity zmiany mogce wptyra¢ na
konieczné¢ zmian na Rysunkach.

5.2.3Dobor osprztu kablowego.

Osprzt stosowany do budowy kanatu technologicznego:

- powinien posiadaswiadectwo homologacji

- powinien by tatwy w montau

5.2.4Glkebokas¢ utozenia rur.

Jeli w dokumentacii projektowej nie podano inaczégbgkads¢ utozenia rur kanatu powinna wynaésl,0m (najmniejsze przykrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gornej powierzcany). Przy przejciach pod jezdai gigbokas¢ utozenia rur powinna byzgodna z dokumentacj
projektows.

5.2.5Ukfadanie rur kanatu.

5.2.5.1 Ukfadanie rur.

Rury kanatu naley uktada& wedtug ZN 96/TP S.A.-013, w jak najadirych odcinkach instalacyjnych. W razie koniegznprzecgcia rury w studni
kablowej, otwory z obu stron rur najedoktadnie uszczelti Rury w grupie mogby¢ polaczone ze sapmostkami, stanowt jeden zespot rur.
Zabezpieczenie rur, zarébwno w czasie budowy karjeu,w okresie jego eksploatacji, powinnatlsiagnicte przez:

- uktadanie rur w ziemi na w4aiwej giebokasci

- uktadanie nad ruramigmy ostrzegawczej, na catej diugotrasy

- zapewnienie w przyszioi fatwaoici zachgania i wycigania kabli z rur kanatu

- staranny dob6r materiatéw na budokanatu i doktadny ich monta

Dla zapewnienia diugotrwatej spravgeoi funkcjonalndci, rury kanatu technologicznego powinnychyszczelnione w kalym punkcie wedtug ZN-
96/TP S.A.-021, niedogtne dla zanieczyszazestatych i plynnych zaréwno w czasie budowy, jeksploatacji. Dotyczy to wszystkichagidw
zajtych przez kable orazagéw pustych.

5.2.5.2 Ukfadanie rur w studniach.

W studniach kablowych nalg zachowa ciagtos¢ rur kanatu technologicznegoa¢zenie kécow rur powinno by szczelne. Rury magakze
taczone ggtkimi rurkami karbowanymi (tzw. gzami zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku winylnaktadanymi na kable.

W bardzo trudnych warunkach pageych w studni, dopuszczazdiaczenie rur bez zachowania szczétipprzecinajc weze zbrojone wzdtii
naktadajc je nasgpnie na utéone kable, przy czym wagie kabla do rury powinno Bydoktadnie uszczelnione. Rury kanatu orazevzbrojone
powinny by odpowiednio wygite tagodnymi tukami i przymocowane écian studni.

5.2.5.3 Skrzyowania i zblzenia.

5.2.5.3.1 Zalecenia ogolne.

Wszystkie skrzyowania i zblzenia z drogami, z kablami telekomunikacyjnymi i eyetycznymi, z ruroggami do przesytania ptynéw, gazegami,
kanatami i ciekami wodnymi oraz z liniami nadziemmypowinny by wykonane zgodnie z obogujacymi wymaganiami zasrizenia Ministra
tacznaci z dnia 12.03.1992 i w spos6b zgodny z postanaami norm ZN-96/TP S.A.-013 i ZN-96/TP S.A.-004.

We wszystkich przypadkach, gdzie przy pézijch pod obiektami wymagane jest stosowanie riaramych, jako rury ochronne najeuzywaé
grubgciennych rur wedtug ZN-96/TP S.A.-018. Miejsce skmvania powinno by szczegétowo zdomiarowane do najbfiego obiektu statego, a
w razie potrzeby do stupkéw oznaczeniowych SO ustayeh po jednej lub po obu stronach skayania.

5.2.5.3.2 Skrzzowania i zblzenia z jezdniami drég.

Na skrzyowaniach z jezdniami drég rury kanatu powinny liktadane w przepustach z grdbiennych rur z tworzyw sztucznych. Rury
przepustowe powinny ldyutozone poziomo na catej szergkodrogi i co najmniej po 0,5m poza krewmiki ulicy lub krawedzie drogi. Rury
przepustowe powinny lsyuszczelnione uszczelkamifadw rur i pianlg poliuretanow, aby zapobiegazamulaniu przepustéw w czasie eksploatacii
linii. Zaleca s¢ aby przepusty dla kabli pod jezdniami drég byhkemywane bez naruszenia drég, metodami przecisétabiicznego lub
przewiertu poziomego, z uwzglnieniem warunkow terenowych.

5.2.5.4 Ochrona ruragiu.

5.2.5.4.1 Kabel lokalizacyjny

W potowie gkbokasci zakopania kanatu technologicznego pmaletozy¢ tasme ostrzegawcz o szerokéci 200 +/- 10 mm i grubi co najmniej 0,3
mm w kolorze pomarezowym z perforowanymi otworamisoednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ,Uwad€anat Technologiczny”
Tasmg ostrzegawczo-lokalizacyjmo szerokéci 200 +/- 10 mm i grubii co najmniej 0,5 mm w kolorze pomaczowym z czynnikiem
lokalizacyjnym w postaci fny kwasoodpornej o szerad@ co najmniej 25 mm i gru§oi co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami

o $rednicy co najmniej 10 mm i z trwatym napisem ,Uwd€anat Technologiczny” umieszcza biezpdrednio nad eigami kanatéw
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technologicznych.

5.2.5.4.2 Znakowanie i numeracja.

Oznakowanie nalg umieszczana rurach kanatu we wszystkich studniach kablow@ir6cz oznakowania néletakze pod@ numer telefonu
odpowiedniej grupy nadzoru liniowego dla informoveaa zauwaonych uszkodzeniach linii lub zgltaszania robotrétdag by¢ w poblizu
prowadzone.

W studniach, rury kanatu technologicznegcgizevgictkie polietylenowe, naley dodatkowo oznakowanapisem ostrzegawczym albo opaskami
ostrzegawczymi z napisem ,UWAGA! KABESWIATEOWODOWY”, umieszczonymi w odgpach nie rzadziej aico 5m i przymocowanymi do
rur. Opaski ostrzegawcze powinnychytozone na wszystkich odcinkach rur, dgstych w toku eksploatacji dla sdo eksploatacyjnych. Szeraiéo
opaski powinna wynoéi5-10cm. Dopuszczagumieszczenie na kdym kablu (rurze PE) opaski oznaczeniowej wedtuggBRTrP S.A.-022.
Przebieg kanatu powinien bypznakowany zgodnie z zasadmi podanymi w ZN-96/F2-8022.

5.2.5.4.4 Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza powinnglsporadzona przez wykonaw@o zakaéczeniu budowy kanatu, w oparciu o inwentaryzayggodezyjn
w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. W spélresci dokumentacja powinna zawiérdoktadne dane o przebiegu kanatu przez podanie
domiaréw do trasy rur, studni kablowychelybkasci utozenia rur, o ile odbiega ona od normalnej, ps®jjgiebokasci 1m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jad@ robo6t

Ogoélne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangome”

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zataonej jakdci wykonywanych robét.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdggj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, rady¢ przez Irzyniera
dopuszczone dazycia bez bada

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakfaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktég maze kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera zataonej jakdci.

6.1.1Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych.

Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych przezedginy odbudowy nawierzchni i upaidkowania terenu w miejscach wybudowanych studni.
6.1.2Sprawdzanie zgoddoi lokalizacji studni kablowych z dokumentacj

Sprawdzenie zgodioi wykonania studni z dokumentadgchnicza, w szczegoéingi zgodndé rozmieszczenia studni.

6.1.3Sprawdzanie prawidiowioi wykonania studni kablowych.

Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania studni poleggej na sprawdzeniu:

- sprawdzenie usytuowania studni

- sprawdzenie materiatow do budowy

- wypetnienia opraw i osadzenia wietrznikéw

- osadzenia ram

- wprowadzenie rur do studni

- sprawdzenia dokumentéw CE

6.1.40cena wynikéw bada

Odchyiki wymiaréw studni mma uzné za dopuszczalne,jeli nie bzda mialy wplywu na prawidtow eksploatag kanatu technologicznego.
Elementy studni, ktére w wyniku przeprowadzonycHdiaotrzymaty ocea ujemry, powinny by wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do odbioru.

6.2 Kontrola jakéci rob6t przy uktadaniu rur

6.2.1.Sprawdzenie trasy kanatu.

Sprawdzenie trasy kanatu przezglgliny odbudowy nawierzchni i upadkowania terenu wzdiukanatu.

6.2.2.Sprawdzenie zgodiai trasy kanatu z dokumentadichniczag.

Sprawdzenie zgodkoi wykonania kanatu z dokumenta¢gchniczi, w szczegoéingi zgodnaéé przebiegu trasy, liczby rur na poszczegoéinych
odcinkach mjdzy studniami.

6.2.3.Sprawdzenie prawidtov§ci wykonania kanatu.

Sprawdzenie prawidtowci wykonania kanatu poleggjej na sprawdzeniu:

- usytuowania kanatu

- draznoéci kanatu

- glebokasci utozenia rur

- wzmocnienia dna wykopu

- sposobu zestawieniaaiczenia rur

- wykonania skrzzowan z drogami

- prawidtowdci oznakowania kanatu

- materiatéw aytych do budowy

- sprawdzenie oznakowania znakiem CE

6.2.4.Sprawdzenie szczelba

Odcinek kanalizacji wtérnej i ruragju kablowego nalgy uszczelni na jego kécach kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jégmcow
zainstalowa zawdr wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentglezy odcinek ten napetaistopniowo sprzonym powietrzem do nadgiienia ok.
100 kPa i zanotowawartas¢ nadcgnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin, rgl@onownie zmierzy nadcénienie i zanotow&jego wartéc.
kanalizacji wtérnej lub ruroggu kablowego naley uzna za szczelny, jdi poréwnanie wynikéw pomiaréw nie wykazuje ubytkadcinienia o
wiecej, niz 10 kPa.

6.2.50cena wynikow bada

Odchyiki odlegtdci migdzy studniami mgna uzné za dopuszczalne,Zeli nie bzda miaty wptywu na prawidtow eksploatagj kanatu
technologicznego. Elementy kanatu, ktére w wynikzeprowadzonych badatrzymaty ocea ujemry, powinny by wymienione lub poprawione i
ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D@O®M, Wymagania ogdlne”
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Obmiaru rob6t dokortanalery w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czdmidowy, akceptowane

przez Irzyniera.

7.2. Obmiar robét dla studni kablowych i rur

Jednostl obmiarows dla studni kablowych jest

-1szt
Jednostl obmiarovy dla rur g:
-1m

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D00® ,\Wymagania ogélne”

Przy przekazywaniu kanatu technologicznego do elksgactiji, Wykonawca zobowzany jest dostarczyZamawiajcemu naspujace dokumenty:

- projektowa dokumentagj powykonawcaz,
- geodezyjn dokumentagj powykonawc3,
- protokdty z dokonanych pomiardéw,
- protokéty odbioru robét zanikggych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyr® podstawy piati

réci

Ogélne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.

3.

10.

11.

12.

10.2. Inne dokumenty
1. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. P

PN/T-01001
PN-88/B-06250

PN-88/B-32250
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-74/3233-19

BN-82/3233-25

BN-87/6774-04

ZN-96/TP S.A-004

ZN-96/TP S.A-013

ZN-96/TP S.A-017

ZN-96/TP S.A-018

BUE wyd. 1997 r.

Stownictwo telekomunikacyjne. Rajia
podstawowe.
Beton zwykly

Woda do celéw budowlanych. Wymagania
techniczne dla wody do betonéw i zapraw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe
miejscowe. Wietrznik do pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe
miejscowe. Ramy i oprawy pokryw

Telekomunikacyjne sieci kablowe
miejscowe. Wsporniki kablowe

Telekomunikacyjne sieci kablowe
miejscowe. Kanalizacja kablowa. Tabliczka
orientacyjna do oznaczania studni
kablowych.

Kruszywa mineralne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Telekomunikacyjne linie kablowélizenia
i skrzyzowania z innymi urgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i
badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kaid.
Kanalizacja wtérna i ruroggji kablowe.
Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kaid.
Rury kanalizacji wtérnej i ruroggu

kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

Telekomunikacyjna kanalizacja kaid.
Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

2. Rozporadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnid 24-2015r w sprawie warunkéw technicznych, jakiowimny odpowiadé kanaty

technologiczne.

3. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t idaych

(Dz. U. Nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401

4. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpad@ telekomunikacyjne

obiekty budowlane i ich usytuowanie Dz. U.

Nr 26z. 1864

5. Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrénoglowiska (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; tgkeholity: Dz.U. z 2008 r., Nr 25, poz. 150)
6. Ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach (Dz.2004 r., Nr 62, poz. 628, tekst jednolity: Dz.\.2Q10 r., Nr 185, poz. 1243)

7. Instrukcja TP S.A T-01 Odbiér i utrzymanie kakieh linii optotelekomunikacyjnych.

8. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowland DAr 89 z 1994r. z pdiiejszymi zmianami.
9. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198&rU. Nr 14 poz. 60 z gaiejszymi zmianami.
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D-07.07.01 Qwietlenie drog.

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t, zgganych z przebudawlinii kablowej
oswietlenia ulicznego, a w szczego#co

. Budowa linii kablowej sieci &wietlenia ulicznego nN kablem YAKXs4x35 mim

. Budowa latait oswietlenia przej¢ dla pieszych

. Budowa nowych lataroswietlenia ulicznego

. Przeniesienie lub wymiana latapswietlenia ulicznego wraz z wymiarstupéw i wysg¢gnikéw na nowe przy jednoczesnym
pozostawieniu istn. opravéwietlenia LED

. Przeniesienie istn. lataoswietlenia ulicznego do nowej lokalizacji

. Whprowadzenie linii kablowej do istn. latarniva ulicznego i zasilenie ich

. Budowa szafki zasilagej na ptycie rodna z zabezpieczeniem 3x230V.

. Zabezpieczenie istn. elektroenergetycznych lintil&erych i sygnalizacyjnych przy zkkniu do projektowanych latarni — 6 miejsc (ok.
12 m).

. Demonta istniepcych latarni éwietlenia ulicznego

1.2. Zakres stosowania ST

ST kydzie stosowana jako dokument przetargowy i kontrai¢t przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych pkt. 1.3. Ustalenia zawarte w
niniejszej specyfikacji obejmajwszystkie czynni umazliwiajace i majce na celu realizagjwszystkich rob6t budowlanych, zwanych
z wykonaniem kablowych linii @wietleniowych i zasilaicych — przewidzianych do realizacji w ramach nszego zaméwienia.

1.3. Zakres robét obgtych specyfikacph

W ramach prac budowlanych przewiduje wiykonanie:
1.3.1. Robo6t ziemnych i przygotowawczych:

- Wyznaczenie tras projektowanych linii kablowych.
- Wykonie wykop6w kontrolnych.

- Wykopanie rowow dla kabli.

- Podsypka piaskowa.

- Zasypanie wykopow.

1.3.2. Rob6t montawych:
Demonta istn. linii kablowych oraz stupéwswietlenia ulicznego.
Montaz i stawianie stupow.
Ulozenie rur ostonowych z HDPE.
Uktadanie linii kablowych w wykopach.
Montaz uziomow.
Montaz osprztu.
Montaz szafki zasilajcej.
1.3.3 Sprawdzei pomiarow.
* Badanie rezystancji izolacji obwodéw 3-fazowych.
* Badania i pomiary instalacji skuteczgbzerowania (w tym pomiar rezystancji uziemienia).
* Badania wytadow@niezupetnych dla linii kablowych sN.
*  Pomiary identyfikacyjne linii kablowych.
*  Wykonanie geodezyjnych pomiaréw powykonawczych.
1.3.4 Roboty wykaczeniowe

Ulozenie nawierzchni (warstwy koowej) obgte jest opracowaniem dla begndrogowe;.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowezayte w niniejszej SSTaszgodne z obowrzujacymi Polskimi Normami.

Stup energetyczny- konstrukcja wsporcza osadzoppdaednio w gruncie, siaca do prowadzenia sieci rozdzielczej I#wietleniowej,
montau opraw éwietlenia.

Wysiegnik - element rurowyatzacy stup gwietleniowy z opraw.

Oprawa éwietleniowa - urgdzenie staace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego wysytanego przezodio swiatta,
zawierajce wszystkie niezfnine detale do przymocowania i patenia z instalagjelektryczn.

Kabel - przewod wiel/towy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemai.
Fundament/Ust6j - konstrukcjalbetowa zagbiona w ziemi, shizaca do utrzymania stupa lub szafmaetleniowej w pozycji pracy.
Rozdzielnica przyiczeniowa - urzdzenie rozdzielcze zasitae odbiory i odbiorniki.

Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obgmmijgcymi przepisami , stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych
oraz zdarzei okoliczndici zachodzcych w toku robét.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawpowaniona do kierowania Robotami i do wysbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji umowy.

Inzynier - zaradzapcy realizacp umowy, Ireynier budowy lub Inspektor nadzoru — w ramach pEsi@go umocowania od zamaw@ggo
reprezentuje interesy zamawieggo na budowie przez sprawowanie kontroli zgédnoealizacji robdt z dokumentacjprojektovs
specyfikacj technicza , przepisami , zasadami wiedzy technicznej orazgmmwieniami warunkéw umowy.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentaejojektows i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przezzyniera.

Odbiér czsciowy (rob6t budowlanych) — nieformalna nazwa odbioob6t ulegajcych zakryciu i zanikapych, a take dokonywanie prob i
sprawdzé instalacji, uragdzer technicznych i przewodéw kominowych. Odbiorengsciowym nazywa si takze odbiodr czsci obiektu
budowlanego wykonanego w stanie nadgin st do wytkowania, przed zgtoszeniem do odbioru catego kabidudowlanego, ktory jest
traktowany jako ,o0dbi6r kicowy”.

Odbiér gotowego obiektu budowlanego — formalna remmmynnéci zwanym teé ,odbiorem kdicowym”, polegaicym na protokolarnym
przegciu (odbiorze) od wykonawcy gotowego obiektu budiovelgo przez osedub grug oséb o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych,
wyznaczon przez inwestora. Odbioru dokonuje gio zgloszeniu przez kierownika budowy faktu zakaenia robét budowlanychgdznie z
uporzdkowaniem terenu budowy i ewentualnie terenow eglyich, wykorzystywanych jako plac budowy.

Przedmiar rob6t — to zestawienie przewidzianych vdgkonania robét podstawowych, z wyliczeniem i zestmiem ilgci jednostek
przedmiarowych rob6t podstawowych.

Wykonawca — oznacza generalnego wykonawraz wszelkich podwykonawcowady dostawcéw materiatow i ustug @bjch umows z
Zamawiajcym.

Zamawiajcy — naley przez to rozumielnwestora przedswzigcia.

1.5. Ogodlne wymagania dotycece robét

Niniejsza specyfikacja obejmuje cédorobét zwizanych z wykonaniem elektroenergetycznych siedizigtczych nN i sN orazswietleniowych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jgékowykonania tych robét oraz ich zgoddoz umows, projektem wykonawczym i poleceniami
zarzdzapcego realizagj umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odpstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji gdzapcego realizag

umowy.

1.6. Dokumentacja, kt6g nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy

W trakcie budowy Wykonawca zobayzany jest przedstawicertyfikaty, deklaracje zgodéa oraz atesty dla wbudowywanych materiatow. Pomadt
zobowhzany jest do prowadzenia dziennika budowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyegce materiatow

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych mpdy¢ stosowane wyktzenie wyroby budowlane o wi@wosciach wytkowych umdliwiajacych
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prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom buwthnym spetnienie wymagepodstawowych, okéonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy
Prawo budowlane — dopuszczone do obrotu i powssgchlub jednostkowego stosowania w budownictwie.

Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie matgrielementy budowlane i uidzenia wbudowane, montowane lub instalowane odptakia
wymaganiom okrdonym a art. 10 ustawy Prawo budowlane.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétmformacje dotyce, zamawiania lub wydobywania materiatéw i odpadmie aprobaty
techniczne lubswiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia praegpektora nadzoru. Wykonawca zobsmeiny jest do
prowadzenia aigltych bada okrelonych w ST w celu udokumentowania materialy uzyskane z dopuszczalnegwita spetniag wymagania ST w
czasie pogpu robot.

Pozostate materialy budowlane powinny spetmigmagania jakéciowe okrglone Polskimi Normami, aprobatami technicznymitérikch mowa w
Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych.

2.2 Szczegbtowe wymagania odfrue materiatdw

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinied &y najmniej gatunku ,3", odpowiad&iego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
2.2.2. Folia

Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechaniczmpowinna by folia kalandrowaa z uplastycznionego PCV o grudmbod 0,4 do
0,6 mm, gatunku |, odpowiadah wymaganiom BN-68/6353-03.

2.2.3. Linie kablowe
- kable typu YAKXs 4 x 35 mfip

- rury ostonowe do kabli z tworzywa sztucznego HDWAEZz z systemem moriawvym odporne na dziatanie promieni UV (we€a naraonej na
promieniowanie UV) oraz na kor@zjo srednicy umaliwiajacej wprowadzenie projektowanych linii kablowych oraytrzymatdci obwodowej
odpowiedniej dla ich przeznaczenia i miejscazeisa tj pod jezdmi min. 8 kN/nf oraz poza jezdaimin 4 kN/nf.

2.2.4. Latarnie éwietlenia ulicznego.

Nowe stupy wysignikowe stalowe stdowe o przekroju okigtym w kolorze grafitowym RAL 7024 z whka stupowa z deklem rewizyjnym z
zabezpieczeniem przed dgstm oséb postronnych.

Na stupach nalsy umiesci¢ tabliczike znamionow z podanym typem stupa, dairodukcji, nazw producenta, a tak tabliczk ostrzegawcg oraz
oznaczy nr stupa w obwodzie.

Dolna czs¢ stupa wraz z podstavwinna by zabezpieczona do wys. min. 30 cm elastomerem eri®istupa. Elementy stupévaetlenia
ulicznego powinny posiadaleklaracje producenta CE.

Gwarancja na stupy winna wynéshinimum 3 lata obejma¢ réwniez powtokg lakiernicz.
2.2.5. Oprawy éwietlenia ulicznego oraz oprawywietlenia wiaduktu

Na wyskgnikach dwietlajacych jezdn¢ wraz z cigiem pieszym nalgy zamontowa oprawy dwietlenia istniejce i nowoprojektowane o
nastpujacych parametrach:

- Przejcia dla pieszych — temperatura barwowa 3000 K
- Oswietlenie uliczne — temperatura barwowa 4000 K
- llo$¢ opraw LED nowych, ktére nalg dostarczy — 34 szt. z tego
Oprawy o rozsyle symetrycznynéwietlenia ulicznego o mocy 45 W — 1szt., 61 W z6,98 W — 3 szt.
Oprawy dwietlenia przej¢ dla pieszych o rozsyle asymetrycznym o kierunkagddnych ze szczeg6towym wykazenatyn
w dokumentacji porojektwej o mocy 64 W — 18 szb.\V8 7 szt.
Sumaryczna moc nowych opraw, ktére agldostarczy wynosi 2241 W
- Maksymalna moc dostarczonych opraw nie powinzakgoczy 2300 W, przy zapewnieniu parametréw fotometrychngiwvietlenia nie gorszych
niz w obliczeniach.

2.2.6. Ochrona przeciwpomrniowa

Ochrona przeciwpoegniowa podstawowa jest realizowana przez izelpgewodoéw (stosowanie przewodéw petnoizolowanystosowanie

osprzitu o odpowiedniej klasie izolacji np. szaf rozdemsich termoutwardzalnych, mocowanie ogpra przewod6éw poza zagjiem gki

(prowadzenie przewoddéw na odpowiednich wysealarh zamocowanych na konstrukcjach wsporczychir@wm przy uszkodzeniu realizowana jest
przez samoczynne wytanie zasilania dzki montowanym uziemieniom roboczym oraz zabezpieicre przegzeniowym i zwarciowym. Uklad

sieci TN-C.

3. SPRAT

3.1. Ogoélne wymagania dotycice spratu
Wykonawca zobowgzany jest do ozywania jedynie takiego sfuzktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu rieofg wykonywanych robét,
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zarbwno w miejscu tych robot, jakztprzy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadumkttadunku materiatow i
sprztu itp.

3.2. Sprat niezbedny do wykonania Robot
Rodzaje sprgu uzywanego do rob6t pozostawig sio uznania wykonawcy, po uzgodnieniu zymerem.
Przewiduje si wykorzystanie nagpujacego spretu :

- minikoparka, koparka, tadowarkawig, samochéd samowytadowczy (kopanie, wyrownywgaaigowanie), zagzczarka do ziemi, spizdo
prac gcznych (topaty, kilofy, taczki), mioty pneumatyczmaechaniczne.

- sprzt do przewiertéw horyzontalnych sterowanych (wiedn przyczepa diycowa z cignikiem, zgrzewarka do rur HDPE).

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub naezizia nie gwarantgge zachowania wymagaakasciowych robo6t i przepiséw BIOZ zostaprzez
zarzdzapcego realizagj umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Og6lne wymagania dotyegce transportu

Transport urobku przewidujegssamochodem samowytadowczym. Transport ziemi ki&ni powinien odbywasie specjalistycznym taborem
samochodowym uniiwiajagcym szybki roztadunek. Przewmny ladunek musi hy w sposéb catkowicie pewny zabezpieczony przed
przemieszczaniemeiwysypywaniem lub spadgdiem ze skrzyni tadunkowej. tadunek niezaav czasie transportu wydziélpytu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady og6lne wykonania rob6t

Roboty naley wykona zgodnie z dokumentacjprojektows, specyfikaci technicza odbioru i wykonania rob6t budowlanych oraz poleaen
inzyniera. Urobek wydobyty z rowdw nale odlozy¢ czesciowo w przypadku gdy nadajegsiio ponownego zasypania, w przeciwnym wypadku
nalezy ja wymienic na np. pospokkktéra nalezy wykorzystd do zasypania linii kablowej. Pozostaly materiatzasypaniu rowéw kablowych naie
wytransportowd& z terenu budowy. Wykonanie robét zmanych z demontam nawierzchni komunikacyjnej oraz jej ponownym tagem
przewiduje s} wykon& w ramach rob6t budowlanych — drogowych.

5.2. Szczego6towe wytyczne tysee realizacji robét
5.2.1. Wykopy pod fundamenty, studzienki i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obyaek sprawdzenia zgodém rzednych terenu z danymi w dokumentacji
projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lapbrana w zaleosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRtod
fundamenty prefabrykowane zalecawiykonywanie wykopow wsko przestrzennycleznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypyemani
powinno odpowiadawymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy wykonane powinny lgybez naruszenia naturalnej struktury dna wykomodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien bggodny z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami ityniera. Wydobyty grunt powinien by
sktadowany z jednej strony wykopu min. 0,6 m od ol Skarpy rowka powinny byvykonane w sposéb zapewniey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemawodpadow atmosferycznych, najgpowierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem
umazliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegaj do wykopu.

Zasypanie kabli naly dokon& gruntem umadliwiajgcym tatwe zagszczenie, bez zanieczyszadap. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie
nalezy wykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zggzcza ubijakami gcznymi lub zagszczarlg wibracyjm. Wskanik zag:szczenia gruntu
powinien wynost 0,95 wedlug BN-77/8931-12. Zeggczenie naley wykonywa® w taki sposob, aby nie spowodaiwaszkodzé fundamentu lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosfey po zasypaniu fundamentu lub kabla, malezplantowa w poblizu lub na miejsce wskazane przezyiniera
5.2.2. Monta stupow.
Montaz stupéw naley wykona: zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego ustoju, zamieszczonymi w dokuamgnprojektowe;.

Posadowienie stupéw nalewykona przez wiercenie otworu o odpowiednéepdnicy. Dla zréwnowzenia naciskw pionowych na grunt pod stop
stupa naley podiary¢ ptyte wykonar z betonu o powierzchni minimalnej 900 amp. kostk brukowg szeciokatng o boku 20 cm i grukimi 12 cm
(trylinka) lub ptyty U-85. Q stupéw naley posadowé w odlegtdgci min. 50 cm od drég kotowych. Zasypywanie winng lwykonane warstwami o
grubaici 20-30 cm z zagszczeniem gruntu, umtbwiajacym osagniecie maksymalnego stopnia zagczenia. Polewanie wadasypywanego gruntu
przed ubijaniem, powoduje lepsze gszrzenie gruntu.

Przed zasypaniem stupa nglesprawdz rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyfoéanek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej
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przytwierdzona jest pltyta mociga.

Stupy naley ustawig na fundamencie. Odchyika osi stupa od pionu, go jestawieniu, nie m by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.
Latarnie montowane na wiadukcie nglgposadowé na uchwytach przygotowanych w ramach rob6t prayskuikcji wiaduktu.

5.2.4. Ukladanie kabli

Kable powinny by uktadane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,cglanie, rozejganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poxaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesingjiiccia powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy #il0-krotna
zewretrzna jegasrednica.

Kabel utzony w ziemi na calej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
Zaleca s} przy stupach, rozdzielni przydzeniowej, przepustach kablowych; pozostawieniee2-omvych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla induktor@emnapéciu odpowiednim do
parametréw linii kablowej, przy czym rezystancjamypadku kabli o naptiu izolacji nie wyszym niz 1 kV nie mde by mniejsza ni 20 MQ/m
oraz dla kabli o naptiu izolacji wyzszym ni 1 kV nie mae by mniejsza ni 50 MQ/m lub 75% dopuszczalnej wat rezystanciji izolacji kabli
wykonanych wg PN-76/E-90300.

5.2.6. Samoczynne wgdzenie nagicia w uktadzie sieci TN-C

Samoczynne wytzenie napicia w ukfadzie sieci TN-C polega na pateniu cgsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE i powodagym w warunkach zaktéceniowych adkenie zasilania zgodne z narPN-HD 60364-4-41 .

5.2.5. Uwagi

Po ukdiczeniu rob6t montawych naley wykona& wymagane pomiary a wynikia§ w protokofach.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Kontrola jakdci robét polega na sprawdzeniu:

e) zgodnéci wbudowywanych materiatow i wyrobéw budowlanyctvgmaganiami zawartymi w stosownych normach i agtath technicznych
oraz niniejszej specyfikaciji,

f) poprawndci wykonanych linii kablowych na podstawie wykonahyomiaréw odbiorczych,
g) poprawndci wykonanej instalacji uziemienia na podstawie @oow odbiorczych.

W czasie kontroli szczegélna uwagglbie zwracana na sprawdzenie zgagnprowadzenia rob6t z przepisami BIOZ.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robét

Podstaw dokonywania obmiaréw, okilajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegoélngelqj, jest zajczony do Dokumentac;ji
Przetargowej przedmiar robét.

Do obliczenia nalimosci przyjmuje s¢ wykonanie wszystkich prac nieginych do wykonania instalacji elektrycznych. Obmiesbét przewiduje
si¢ dokon&@ w oparciu o DokumentagpProjektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikie w czésidowy, akceptowane przez Inwestora.

7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymas

Jednostlk obmiarow dla linii kablowej jest metr, a dla stupéw jestisa.

8. ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNO SCI
Podstaw ptatndci (wystawienia rachunku przez Wykonayvbedzie przeprowadzenie pozytywnego odbioru.
Wartas¢ zadania obejmuj

-dostarczenie niezkdnych materiatow i innych czynnikéw produkciji

-wykonanie przebudowy linii kablowych,

-wykonanie przebudowy linii napowietrznych wrazshepami,
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-oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie pozaastatsztek budowlanych z placu budowy, przywréegmizostatego terenu do stanu
poprzedniego m.in. przez wyréwnanie nasypu i olisiaawg w miejscach uszkodze

-Dostarczenie tomu rozruchowego, dokumentacji p@mgkvcze;.

-Uzgodnienia i odbiory z wikgicielami sieci.

9. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWI AZANE

N SEP-E004

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-88/B-30000
PN-90/B-03200
PN-88/B-32250
PN-80/C-89205
PN-76/E-02032

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjmie kablowe. Projektowanie i budowa
Roboty ziemne budowlane. Wymagarnzakvesie wykonywania bafigrzy odbiorze
Beton zwykty

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczeniaystate i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Rury z nieplastyfikowanego policklowinylu

Qwietlenie drdég publicznych

© © N o a0~ w0 DdP

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpiestaa. Ochrona

przeciwporaeniowa
10. PN-IEC 60364-6-61
11. PN-75/E-05100
12. PN-76/E-05125
13.  PN-91/E-05160/01

Instalacje elektryczne w olzsiektbudowlanych. Sprawdzenia odbiorcze
Elektroenergetyczne linie napowietr Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablovmjektowanie i budowa

Rozdzielnice i sterownice nigiggtiowe. Wymagania dotygze zestawdw badanych w petnym i
niepetnym zakresie badlaypu

14.  PN-EN 60598-2-3
15. PN-79/E-06314
16. PN-93/E-90401

Elektryczne opraw§maetleniowe. Typowe wymagania i badania
Elektryczne opraw§moetleniowe zewgtrzne

Kable elektroenergetyczne i sygaeyijne o izolacji i powtoce polwinitowej na nagie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na geipiznamionowe 0,6/1 kV

17.  PN-91/M-34501
18. PN-86/0-79100

Gazagii i instalacje gazownicze. Skraywania gazoagéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpiérna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania

19. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna astytznionego polichlorku winylu suspensyjnego

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

21. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzctagdwych.Zwir i pospotka

22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchingdwych. Piasek

23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zierdyamagania i badania przy odbiorze

24.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu

25.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robrismne

26. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejgeoLinie kablowe. Ogélne wymagania i badania.

27. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betortlemEnty konstrukcji wsporczychwietleniowych i energetycznych

linii napowietrznych

Inne dokumenty
10. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t mwthno-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, wydanie COBR Elektromaan

11. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vaspe warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeazdzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwjgoriawej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

12. Instrukcja zabezpiecz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D-01.03.06 PRZEBUDOWA SIECI GAZOWEJ SREDNIEGO CI SNIENIA

1. Wstep

0.1. Przedmiot specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania dotycegce wykonania i odbioru
robotdla zadania o nazwie olétenej na stronie tytutowej niniejszego opracowania

0.2.  Zakres stosowania specyfikacji technicznej
(SST) stosowana jest jako dokument przetargowyntretowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogala zadania
0 nazwie okr@lonej na stronie tytutowej niniejszego opracowania

0.3.  Zakres robot obgtych Specyfikacy Techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem przebudowy
istniejgcych gazocigow przy budowie, modernizacji i remontach drog.

0.4.  Okreslenia podstawowe.
Gazocyg (przewod gazowy) — rurag) z wyposaeniem, staacy do przesytania i dystrybucji paliw gazowych
Gazocag sredniego dnienia — gazoag, w ktérym maksymalne @iienie robocze gazu wynosi od 10 kPa do
0,5 MPa whcznie.
Rura ostonowa — rura@ednicy wikszej od gazoggu, usytuowana w przylteniu wspoétosiowo z
gazocijgiem, shigca do zabezpieczenia gazapi przed uszkodzeniem mechanicznym na sknzgniu z
przeszkod terenovy.
Skrzyzowanie — miejsce w ktérym gazagiprzebiega nad lub pod obiektami budowlanymi hutymi
elementami projektowanego uzbrojenia terenu.
Strefa kontrolowana — obszar wyznaczony po obunatro gazoagu, w ktérym operator sieci gazowej
podejmuje czynn&ei, w celu monitorowania lub zapob#nia dziatalnéci mogycej mi€ negatywny wplyw na
trwatos¢ i prawidtowg eksploatagj gazocagu.
Operator sieci gazowej — jednostka organizacyjradsgbiorstwa gazowniczego posiageggo koncesjna
przesytanie i dystrybugjpaliw gazowych siegigazows, odpowiedzialna za ruch sieciowy.
Pozostate okidenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczaejgodne z obowizujgcymi Polskimi Normami i
definicjami zawartymi w ,, Warunkach ogoinych wykaria i odbioru robét”

2. Materialy

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia o
jakosci lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. imariaty powinny b§
wyposaone w takie dokumenty ngczenie Projektanta.

2.1. Rury przewodowe

Jako rury przewodowe do budowy gazgdw naley stosowa fabrycznie nowe rury polietylenowe klasy SDR11
PE110RC koloru pomafiazowego lub czarnego z pomacaowy powtoky zewretrzng.

Rury musz spetnid wymogi norm PN-EN 1555-1, PN-EN 1555-2 oraz spéeyfi PAS 1075.

Rury polietylenowe powinny posiaélapinic techniczi Gtéwnego Instytutu Gornictwa dotygz mazliwosci
stosowania na terenach goérniczych

2.2. Ksztaltki do zgrzewania elektrooporowego
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Nalezy stosowa fabrycznie nowe ksztattki SDR11 PE100. Ksztaltkiyskowe do zgrzewania elektrooporowego
koloru pomaraczowy lub czarny. Ksztattki mugspetnigd wymogi norm PN-EN 1555-1 i PN-EN 1555-3.

2.3. Przegcia stal-PE

Rura gazowa zgodna z PE-100 SDR 11 wg PN-EN 158a:A stalowa zgodna z PN-EN 10208-2 lub PN-EN ISO
3183. Przejcie zgodne ze standardami ST-1IGG-1101

2.4. Rury ostonowe
Nie stosuje si rur ostonowych.

2.5. Materialy dodatkowe
Do przebudowy sieci gazowej zosjauryte nasipujace materiaty dodatkowe:

taSma ostrzegawcza PVC kolorattego

przewdd identyfikacyjny DY, 2,5 mm2 w izolacji igiiewe]
piasek do podsypki przewodoéw gazowych

stupki oznacznikowe

2.6. Skladowanie materiatow
2.6.1. Rury

Rury naley przechowywa w potazeniu poziomym na ptaskim, rGwnym podin w sposéb gwarantgy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadantsdérycznymi, oraz zapewnigy spetnienie warunkéw BHP.
Rury naley uktada wg srednic w sposéb zapewniay stateczn& oraz umaliwiajgcy dostp do poszczegdlnych
asortymentdéw. Rury polietylenowe najesktadowa w taki sposob, aby stykatyest podiczem na catej swej diugoi.
Mozna je sktadowana g:sto utazonych podktadach. Sktadowane rury nie powinny baraone na bezpwoednie
dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatunaigjscu przechowywania nie powinna przekracx@C. Dla
ochrony rur PE przed szkodliwym wplyweiwiatta dziennego ostatnia warstwa powinna byczelnie przykryta fali
polietylenova w kolorze czarnym. Kitce rur powinny by uszczelnione. Kiecowki rur na lgbnach powinny by
starannie umocowane i zabezpieczone przed rogeigm.

2.6.2. Materialy inne

Zaleca s} skladowanie materiatldw w sposob zapewgtigjstateczné&, oraz umaliwiajacy dos¢p do poszczegdinych
asortymentéw. Sposob skltadowania i przechowywamigeriatlow na placu budowy powinien zapeévsikuteczne
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechaniczoyrat wiasciwosci technicznych. W okresie sktadowania
materiatow naley dokonywa niezlgdnych zabiegdéw konserwacyjnych.

3. Sprzt
3.1. Sprat do robot ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych
Wykonawca dla wykonania robot ziemnych i wyikaeniowych zapewni nagtujacy sprzt:
sprzt reczny do wykopow,
kopark jednonaczyniow do 0,60 m3,
spychark kotows lub gsienicovg do 55 kW,

3.2. Sprat do robot montazowych
Wykonawca zapewni nagiujacy sprzt montaowy:

agregat pdotworczy 38 kVA,
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prosciarke do rur PE,

samochéd dostawczy do 0,9 t,

samochéd skrzyniowy do 5 t,

sprzarke spalinovs o wydajngci 4+5 m3/min,
zgrzewark do zgrzewania elektrooporowego rur PE,
zuraw samochodowy do 4 t.

Sprzt montazowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii iumadw
wykonywanych robét oraz wymogéw wynilgaich z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Transport
4.1. Transport rur przewodowych i ostonowych

Wykonawca zobowizany jest do stosowania takigtodkdw transportu, ktére pozwpoliniknaé uszkodzé i

odksztatcé przewaonych materiatow.

Rury mazna przewoz srodkami transportu, wytznie w potaeniu poziomym, zabezpieczajje przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

Podczas prac przetadunkowych, rur nie malzuca, szczegolg ostraznosé nalezy zachowa przy przetadunku rur z
tworzyw sztucznych, w temperaturze bliskiéf0

i w temperaturze ujemne;j.

4.2. Transport piasku

Piasek ayty na podsypk rurocggdéw maze by transportowany dowolnyndrodkami. Wykonawca winien zapewni
srodki transportowe, w ikei gwarantujcej cagtosé¢ dostaw materiatdw, w miapostpu robot.

5.  Wykonanie robét

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét, Wykonawca przejmie od Zamaygego punkty stale
i charakterystyczne, konieczne do wytyczenia asewoddéw gazowych wraz z lokalizaaur ostonowych, dokona ich
wytyczenia oraz trwale oznaczy je w terenie za pankotkdw osiowych, kotkdwéwiadkéw i kotkdw kravedziowych.
Przed przysipieniem do robét naky, pod nadzorem wigiciela sieci wykon&przekopy kontrolne w miejscach
whaczen
do istniejicej sieci gazowej.
W celu zabezpieczenia wykop6w przed zalaniemaxodpadow atmosferycznych, powinnyctmachowane, przez
Wykonawe, nasgpujace warunki:

powierzchnia terenu powinna wyprofilowana ze spadkiem urdaviaj gcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu, w razie konieczém, wykonany zostanie gj
odprowadzajcy wodt na bezpiecznodlegiac.

5.2. Roboty ziemne
Roboty ziemne wykonywanalezy zgodnie z zatwierdzgrDokumentacj Projektova.
Ewentualne zmiany powinny byidokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy, potidenym przez Projektanta.
Pod przewody gazowe nalewykona wykopy
o scianach pionowych. Wykopy &ianach pionowych i gbokasciach powyej 1,0 m nalgy umocné. Gérne
krawgdzie obudowy powinny wystawao najmniej 15 cm ponad przylegey teren. Metody wykonywania wykopow
(recznie lub mechanicznie) Wykonawca dostosuje desagenia istniacego uzbrojenia podziemnegoglybkasci
wykopow, danych geotechnicznych, oraz posiadanpgsta. Odklad gruntu powinien liydokonywany tylko po
jednej stronie wykopu, w odlegic co najmniej 0,60 m od kraydzi wykopu. Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu
powinien by wywieziony przez Wykonawes w miejsce wskazane przez Inwestorasdlpiemi do wywiezienia,
obejmuje ohjtos¢ podsypki przewoddéw gazowych, piaskiem dowiezionwygkopy, pod przewody, powinny by
rozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu, przesuwag sk stopniowo do goéry. Zaznaczenie obrysu

225



+Przebudowa drogi powiatowej nr 3548S ulighowej, Tadeusza Koiuszki i Kolejowej w Raciborzu na odcinkach: ddd® Konstytucji 3
Maja do ul. Gwiddzistej oraz od ul. Wandy do rejonu skmyania z ul. Sejmay w zakresie od Placu Konstytucji 3 Maja do ul. Giiiste]
oraz od ul. Staszica do rejonu sképyvania z ul. Sejmow

wykopu naley wykon& przez utgenie przy jego kragdziach bali lub dyli w ten sposéb, aby jedndtee byly
ustalone odcinki robocze. Elementy te aglprzytwierdzé kotkami lub klamrami. Minimalna szerokbwykopu

w $wietle ewentualnej obudowy, powinnachgostosowana dgrednicy przewodu i bywieksza minimum o 40 cm od
srednicy zewntrznej przewodu gazowego, rury ochronnej, lub os¥egj. Dno wykopu powinno kiyréwne i
wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji IRtojeej, przy czym powinno liyono na poziomie waszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy gruntu o grébio20 cm naley wykona bezpdrednio przed utzeniem przewodow.
Usuniecie tej warstwy, Wykonawca wykorgznie, lub w sposéb uzgodniony z Projektantem.

5.3. Przygotowanie podiaa

Przewidziano zastosowano poghaz piasku o grubgi minimum 10 cm. Wykonawca dokona zagczenia
wykonywanego podia, do wartéci wskaznika minimum 0,98. Podsypkialery zag:sci¢ mechanicznie lubecznie.

5.4. Roboty montaowe
5.4.1. Warunki og6lne

Gazocigi powinny by budowane zgodnie z Rozpgdzeniem Ministra Gospodarki

Z dnia 26 kwietnia 2013 r., w sprawie warunkéw technych jakim powinny odpowiadaieci gazowe i ich

usytuowanie (Dz. U. 2013, poz. 640.). Technolodiadania przewodéw powinna zapewnirzymanie trasy i

spadkéw zgodnie z Dokumentaéfrojektovy.

Wszelkie prace zwrzane z robotami wtzeniowymi do istniejcej sieci gazowej (prace gazo-niebezpieczne)zpale
wykonywat zgodnie z aktualnymi Zasadami organizacji, wykostava i dokumentowania prac gazoniebezpiecznych w
PSG — Zarzdzeniem Nr 15 Prezesa Zadn PSG sp. z 0.0. z dnia 02.02.2018r.

5.4.2. Wytyczne wykonania przewodéw z rur PE

Gazocagi nalezy wykona¢é z rur polietylenowych PE szeregu SDR 11 typ PE 1(RC,

o §rednicach i grubasciach scianek jak w pkt. 2. Rury ostonowe nalgy wykona¢ z rur polietylenowych PE
szeregu SDR 11, typ PE100, &wednicach i grubosciach scianek jak w pkt.2. Rury przewodowe powinny by
sprawdzone u wytworcy, pod wzgldem szczelnéci i wytrzymatosci, co powinno by potwierdzone odpowiednim
dokumentem.

Rury i ksztattki z rur polietylenowych typu Picky¢ nalezy za pomog zgrzewania elektrooporowegogdzenie rur
powinno by wykonywane zgodnie z Dokumentadjechniczn i kartami technologicznymi zgrzewania,
opracowanymi przez Wykonawecobdét.

Wykonawca jest zobowrany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych, w zsieréemperatur od 5 do %D Zmiany
kierunku trasy o &ach ostrych projektowanego gazmni oraz wszelkiego rodzaju rozgaikenia sieci, naley
realizowa przy pomocy fabrycznie wykonanych ksztattek. Zrgi&ierunku trasy o &ach tagodnych dokonywane
beda przy wykorzystaniu elastyczéd rur PE. Minimalny promig giecia rur PE w temperaturzé®wynosi 50 x d, w
temperaturze +PC 35 x d, a w temperaturze #2020 x d, gdzie d érednica zewsitrzna rury PE.

5.4.3. Wytyczne dotycgce skrzyzowania gazocagow z obiektami terenowymi
Skrzyzowania projektowanych przewodéw gazowych z uzbiejampodziemnym,
w postaci rurogigow wody, gazu, kanalizacji sanitarnej i deszczowieici cieptowniczych, przewodow
energetycznych i teletechnicznych oraz kanalizeadjlowej, wymagaj zachowania odlegési pionowej médzy
zewretrznymiéciankami przewodu gazowego, a zewnnymi sciankami krzyujacych sé przewodéw podziemnych w
wielkosci minimum 20 cm.
Odlegta¢ ta maze by zmniejszona, pod warunkiem zastosowania rur ostgob
na sieci gazowej, lub oston montowanych na przewslo@mergetycznych i teletechnicznych. Na przewodmzowych
nalezy montowa rury ostonowe (RO) z PE szeregu SDR 11 o ddaigeh minimum 1,5 m, uktadanych symetrycznie
w stosunku do osi krzyjacych sé przewodow. Na kablach nalemontowa ostony rurowe dzielone do kabli AROT,
typ PS
b 110 PE, o dlugiziach minimum 1,0 m (po 0,5 m na steard osi przewodu gazowego). Skipyvania
projektowanej sieci gazowej z przeszkodami teremoimalery wykona zgodnie z norm PN-91/M—34501, przy
uwzgkdnieniu projektu normy z 2003 r., dostosoyaggo w/w. norra do postanowie Rozporadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 w sprawie watwmkechnicznych jakim powinny odpowiadsieci gazowe i ich
usytuowanie.
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5.4.4. Wytyczne wykonania rur ostonowych

Przy wykonywaniu rur ostonowych naleuwzgkdniac wymagania zawarte w normie PN-91/M-34501 —
Skrzyzowania gazoaggow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.

Rury ostonowe nalsg/ wykona z rur polietylenowych szeregu SDR 11, typ PE10&gednicach jak w pkt. 2. Kiwe
rur ostonowych naley uszczelni rekawami termokurczliwymi.

Jako prowadnice rur przewodowych w rurach ostondwyalezy zastosowé ptozy dystansowe, o odpowiedniej, dla
danej rurysrednicy.

5.4.5. Zasypywanie i zagszczanie wykopow

Uzyty materiat i sposGb zasypania nie powinny spowaauszkodzenia utmnego przewodu gazowego i obiektéw
zamontowanych na nim. Do podsypki przewodéw gazdvstosowany é&dzie piasek dowieziony.

Dno wykopu winno by doktadnie oczyszczone z kamieni, korzeni i podabnyzsci statych. Pod przewody gazowe,
winna by wykonana podsypka z piasku grgbiol0 cm.

Po oczyszczeniu i wyréwnaniu dna wykopu oraz dokanpodsypki, utaeniu rury i przy niej témy lokalizacyjne;
(szerokdci min 6 cm z czynnikiem lokalizacyjnym ze stali &soodpornej wg ZN-G-3002/2001), nglezesciowo
zasypéa wykop piaskiem, ubijac (zagszczajc) go warstwami do wysokoi min. 20 cm ponad wierzch rury, a dalej
zasypywa wykop gruntem rodzimym. Nad mr30 - 40 cm powsej jej wierzchu nalgy utozy¢ z6éttg tasme
ostrzegawcg 0 szerokéci minimum 30 cm, a naginie zasypawykop do ka@ca, odpowiednio zagzczagc grunt.
Szczeg6lp uwag: nalezy zwréci na zagszczenie piasku, wokét miejsc wychodzenia rur pagkawych z rur
ostonowych.

Zasypka mée nasipi¢ po odbiorze gazogju, przez przedstawiciela dostawcy gazu, po upizedporadzeniu
inwentaryzacji geodezyjnej, w uktadzie szkicu podge i mapy sytuacyjnej.

5.4.6. Roboty demontaowe
Istniejgce odcinki sieci gazowej, ktére kolidug projektowanymi nowymi odcinkami gazegdw, naley
zdemontowéa. Sposéb demonta zgodnie z Projektem wykonawczym. Demantalezy wykona po przygotowaniu
nowych odcinkéw projektowanej sieci do zabudowahéezpdrednio przed ich patzeniem z istnigcymi
gazocijgami.

5.5. Proby cknieniowe
Po zakaczeniu prac montawych, przewody gazowe nalepodda probie szczelnii, zgodnie z wymaganiami PN—
92/M-34503 — Proby gazagjow. Préby sieci gazowej obejmgupprawdzenie szczeléw spoin zgrzewanych i préb
szczelndci rur przewodowych. Szczelfibpolczeh sieci gazowej winna ldysprawdzona przed opuszczeniem
przewodu gazowego do wykopu, przyyuiu powietrza lub gazu obgpego
o cisnieniu 0,1 MPa. Kade pohczenie winno b§ sprawdzone przyayciu srodkéw pianotwérczych. Czas trwania — 1
godzina od chwili ogignigcia cénienia proby. Stwierdzone nieszczelaigpowinny by usuntte, a padczenia
ponownie sprawdzone. Po pozytywnej probie szcZelmmlaczen, nalery przewdd gazowy uky¢ w wykopie i
dokona zasypki. Nagfpnie naley przystpi¢ do préby szczelnigi gazocigu. Cknienie proby 0,6 MPa. Czas trwania
préby — 24 godziny od chwili aginiecia ckénienia préby. Gazogfy uznaje si za szczelny, jeli podczas préby nie
zostaty stwierdzone nieszcze$oq pekniecia, lub odksztalcenia, asaienie préby nie obiito sie ponizej granicy
okreslonej w normie. Pneumatyczproke szczelnéci wykonuje st gazem ziemnym nawonionym, lub powietrzem. W
przypadku negatywnego wyniku, pgdbalezy powtorzy¢, po usunjciu nieszczelngei.
Proby naley przeprowadai komisyjnie, w obecrizi Wykonawcy, Inwestora i Dostawcy Gazu. Z przepadmonych
prob naley sporzdzi¢ protokot, stanowicy dokumentagj powykonawcz — odbiorov.

6. Kontrola jakoci rob6t, pomiary i badania
6.1. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien wykdreadania mage na celu:

zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

okreslenie stanu terenu,

ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatavod,,
ustalenie metod wykonania wykopoéw,
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ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrobzasie trwania budowy.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowkany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t, w zakresie i z egtotliwoscia

akceptowan przez Koordynatora Projektu, w oparciu o neeiN—-83/8836—02. W szczegdkw kontrola powinna

obejmowa:

sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych

na placu budowy, stalych punktéw niwelacyjnych ktddnacia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonania wykopow,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy, petti ich zgodnéci z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowej i warunkami technicznymi podanymi preegworce,

badanie zachowania warunkow bezpiéstea pracy,

badanie prawidtow&zi podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszétno

i wilgotnosci,

badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagsszczenia wykonanego pod#z piasku,

badanie gibokaici utozenia przewodu, jego odlegin od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,
badanie utéenia przewodu na podta,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienia,

badanie zmiany kierunkéw przewodu,

badanie zabezpieczenia przewodu przy pcaejpod drog,

badanie szczelsoi przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu,zeagradanie wskaikoéw zagszczenia poszczegoélnych
jego warstw.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej
niz+5cm,
odchylenie wymiaréw w planie nic powinnodwieksze nk 0,1 m,
odchylenie grubgri warstwy zabezpieczajej naturalne podi@ nie powinno przekroczy 3 cm,
réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie + 5 cm,
dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonagawach celowniczych,
nie powinny przekroczay10 cm,
przy prébie szczelrgi sieci gazowej, dopuszcza sipadki cinienia okrélone
w normie PN-92/M—-34503,
sieci gazowe nie oddane do eksploatacji sgei6 miesicy po zakaczeniu prob wytrzymakei lub
szczelndci, podlega ponownym prébom szczelém, przed oddaniem dazytku,
stopier zag:szczenia podsypki gazagu nie powinien b§ nizszy od 0,98.

7. Obmiar Robo6t

Jednostk obmiarovs jest 1 m (metr) wykonanego i odebranego przewa@hogego w odniesieniu do zdej srednicy
i materiatu, z uwzgidnieniem innych elementéw sktadowych obmierzanyghmych jednostek (ksztattki PE, ptozy,
piasek i inne).

8. Odbiér robét
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z DokumentaByojektows, Specyfikacj Techniczi i wymaganiami
Koordynatora Projektu, jeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wynikzptywne.

8.1. Odbhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniwd zwigzane z
budow sieci gazowej, a mianowicie:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne,

przygotowanie podiam,

roboty montaowe wykonania ruroggow,
wykonanie rur ostonowych,

proby szczelngei przewodow gazowych,
zasypanie i zaggzczenie wykopu.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania og6lnego pesu robét.

8.2. Odbiér koncowy
Odbiorowi kaicowemu podlega:

sprawdzenie kompletsoi Dokumentacji Projektowej do odbioru technicznégacowego, polegage na

sprawdzeniu protokotéw badlgrzeprowadzonych przy odbiorach technicznycianwych,
badanie szczeldoi gazocigow.

Wyniki przeprowadzonych bafaodczas odbioru, powinny byjete w formie protokotu, szczegétowo
omaéwione, wpisane do Dziennika Budowy i podpisarzep nadz6r techniczny oraz cztonkow komisji

przeprowadzagej badania.
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorui&awego nalgy uzna
za doktadne, jeeli wszystkie wymagania zostaly spetnione.

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego

wptyw na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zairosci do tego okréi¢ konieczne dalsze
postpowanie.

9. Podstawa ptatndci
Cena jednostkowa wykonanej i odebranej sieci gagémwdniego dinienia uwzgtdnia:

zakup i dostaw materiatow

wykonanie rob6t przygotowawczych

wyznaczenie trasy przewodu gazowego

wykonanie wykopow

przygotowanie podia, pod przewdd, z piasku

utozenie przewodow i ksztattek

utozenie rur ostonowych

wykonanie pajczen zgrzewanych elektrooporowo

sprawdzenie szczelba poszczegbinych elementdw sieci gazowe;j
zasypanie wykopu piaskiem dowiezionym, wraz z jeggszczeniem
przeprowadzenie préby szczednod

utozenie drutu identyfikacyjnego wzdhprzewodu gazowego
oznakowanie przewodu gazowegénta ostrzegawcg

oznakowanie przewodu gazowego stupkami i tablicikam
powykonawcz inwentaryzacj geodezyjn
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doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
koszt sktadowania materiatow na odktadzie

10. Przepisy, normy i zaradzenia

- PN-B-02480 Gazownictwo. Terminologia. Postanovaiegoéline i zakres normy.

- PN-M-34502 Gazoggi i instalacje gazownicze. Obliczenia wytrzymaiowe.

- PN-M-34503 Gazoggi i instalacje gazownicze. Proby ruragdw.

- PN-M-34501 Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazogigow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania.

- PN-EN 1555 Systemy przewoddw gazowych z tworzywczatych do przesytania paliw gazowych.

Polietylen (PE)

- ZN-G-3001 Oznakowanie trasy gazgi.

- ZN-G-3002 Té&my ostrzegawcze i lokalizacyjne.

- ZN-G-3003 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo — poowa.

- ZN-G-3004 Tablice orientacyjne.

- PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganiéneg

- PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagdadania.

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnan¥gania i badania przy odbiorze.

-  Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 30.07.2001 r. w speawarunkow technicznych jakim powinny
odpowiadé sieci gazowe (Dz. U. Nr 97 z 2001 r. poz. 1055).

— Rozporadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 31 sigad®93 r. w sprawie bezpiedmtwa i higieny pracy
w zaktadach produkcji, przesytania i rozprowadzaysiau oraz prowadeych roboty budowlano—moriawe
sieci gazowych (Dz. U. Nr 83 poz. 392.).

— Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wézia 1999 r. w sprawie bezpie¢stwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Olp8z. 912).

— Ustawa z dn. 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (D2NIJ106 poz. 1126 z 2000 r.) zftejszymi zmianami.

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznyaizdziat 4 — pas drogowy (Dz. U. Nr 14 poz. 6(®84.r.).

- Wytyczne projektowania, budowy zytkowania sieci gazowych z polietylenu — Instytudr@ctwa Naftowego i
Gazownictwa, Krakow 1992 r

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete i pominiete w specyfikacji nalery wykonaé¢ w oparciu o aktualnie obowsjzujace normy i
przepisy.
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